
åéãÖäìãüêçÄü ÅàéãéÉàü, 2006, ÚÓÏ 40, ‹ 4, Ò. 1–9

 

1

 

*

 

ÑÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÂ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË Û ÔÓÍ‡ËÓÚ Ë ˝ÛÍ‡ËÓÚ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜-
Ì˚. ÑÎfl Ú‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ËÏÂÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ. ì ·‡ÍÚÂËÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ÒÂ„Ó ÚË Ù‡Í-
ÚÓ‡ ËÌËˆË‡ˆËË – IF1, IF2 Ë IF3, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í 9
Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ˆÂÎ˚È fl‰ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ·ÂÎÍÓ‚ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛Ú ÔÓ-
ˆÂÒÒ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ [1]. Å‡ÍÚÂ-
Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ̋ ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ïêçä ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚Â
ÒË„Ì‡Î˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä. ÅÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚Ó ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä ÔÓÎËˆËÒÚÓÌÌ˚ Ë
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ Ï‡Î˚Â ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ Ë·ÓÒÓÏ
‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò‚ÓËı ÔÓÎËÌÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚ı
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ïêçä ˝ÛÍ‡ËÓÚ
ÏÓÌÓˆËÒÚÓÌÌ˚ Ë ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚
Ë·ÓÒÓÏ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 5'-ÍÓÌˆÂ ˝ÚËı
Ïêçä. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ̋ ÚÓ„Ó Ô‡‚ËÎ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËfl Ë·ÓÒÓÏ, ËÎË IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (Internal Ribo-
some Entry Site), ÍÓÚÓ˚Â Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚ êçä fl‰‡ ‚Ë-
ÛÒÓ‚ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ïêçä ˝ÛÍ‡ËÓÚ [2, 3].
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒË„Ì‡Î‡ ò‡ÈÌ‡-Ñ‡Î„‡ÌÓ (SD)
Ë A,U-·Ó„‡Ú˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ÛÁÌ‡‚‡ÂÏ˚ı
·ÂÎÍÓÏ S1 ·‡ÍÚÂËÈ [4], ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ
‚ÂÏÂÌË IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚ – ˝ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚Â
(300–400 Ì.) Ë ÒÎÓÊÌÓ ÛÒÚÓÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ‚˚-
ÒÓÍÓÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸-
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Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡
Ú‡ÌÒÎflˆËË [2, 3]. 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓfl‚ËÎËÒ¸
‰‡ÌÌ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓıÓÊÂ Ì‡˜‡ÎË “ÔÂÂÍË‰˚‚‡Ú¸
ÏÓÒÚËÍ” ÏÂÊ‰Û ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË Û ̋ ÛÍ‡ËÓÚ Ë ÔÓÍ‡ËÓÚ. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÌÂ-
ÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÓÏÓÎÓ„ËË ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÂ Ë ‡ÁÌËˆÛ ‚ ‡ÁÏÂÂ, ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ
Ù‡ÍÚÓ˚ ËÌËˆË‡ˆËË eIF1, eIF1A Ë eIF5B fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË
·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı IF3, IF1 Ë IF2 [5–8]. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ,
‰‡ÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡fl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ËÌËˆËËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÚÛ‰ÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎË
ÏÂÊ‰Û ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Ï Ë ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ÏË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ-
ˆÂÒÒ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä Ë ÔÓËÒÍ‡ ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó
AUG-ÍÓ‰ÓÌ‡ Ì‡ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı 80S Ë·ÓÒÓÏ‡ı
‚˚„Îfl‰ËÚ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌ˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ
„Ó‰˚ ÓÔËÒ‡Ì˚ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓÚÓ˚Â „Ó‚Ó-
flÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â„Ó, ̃ ÂÏ ‰ÛÏ‡ÎË ‡ÌÂÂ,
ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ÔÓËÒÍ‡ ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó
ÍÓ‰ÓÌ‡ Ì‡ Ïêçä ÏÂÊ‰Û 70S Ë 80S Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË.
ùÚË ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË èÂÒÚÓ‚ÓÈ Ë ïÂÎÎÂÌ‡, ‚ Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë
‚ „ÛÔÔÂ ÅÓÌË. Ç ‰‡ÌÌÓÏ Ó·ÁÓÂ Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÏÓ-
ÎÂÍÛÎflÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä, ËÏÂ-
˛˘Ëı ÌÂÍ‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËÂ ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË, Ò
Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Ë ·‡ÍÚÂËÈ. ùÚË ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÌÓ‚˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎË ÏÂÊ‰Û
ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Û ÔÓ- Ë ˝ÛÍ‡-
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ËÓÚ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÔÂÂıÓ‰ËÚ¸ Í ÓÔËÒ‡ÌË˛
˝ÚËı ÌÂÓ·˚˜Ì˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÔÓÏ-
ÌËÚ¸ Ó ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflı Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä Û ·‡ÍÚÂËÈ (ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Û 

 

Es-
cherichia coli

 

) Ë ˝ÛÍ‡ËÓÚ. 
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áÌ‡ÍÓÏÒÚ‚Ó Ò ‡·ÓÚ‡ÏË, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl, ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ï˚ÒÎË, ˜ÚÓ ‰‡ÎÂÍÓ
ÌÂ ‚ÒÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚Â ·ËÓÎÓ„Ë ËÏÂ˛Ú ˜ÂÚÍÓÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, Í‡ÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚ ‚ ÔÓÍ‡ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ïêçä ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚ¸ Ë
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒÍ‡ ÂÂ ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡.
èÓ ÏÌÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı, SD-‡ÌÚËSD-‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ë„‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ò‚flÁ˚-
‚‡ÌËË Ë·ÓÒÓÏ˚ Ë ‚ ‚˚·ÓÂ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ËÌËˆËË-
Û˛˘Â„Ó ÚËÔÎÂÚ‡ Ì‡ Ïêçä. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË,
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ êçä-êçä-‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ̃ ÂÚÓÈ ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌË-
ˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl, Í‡Í ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ïêçä-
·ÂÎÍÓ‚˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ÛÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ËÁ ‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ì‡ 30S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂ
Ë·ÓÒÓÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ·ÂÎ-
ÍÓ‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ – Ë·ÓÒÓÏÌ˚È ·ÂÎÓÍ S1, ·ÂÁ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ËÌËˆË‡ˆËfl Ú‡ÌÒÎflˆËË ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı 

 

E. coli

 

 Ë ‰Û„Ëı „‡ÏÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ·‡Í-
ÚÂËÈ [9]. ì˜‡ÒÚÓÍ Ïêçä, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ
S1, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ SD. éÌ ÌÂ ËÏÂÂÚ Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÒÂÌÒÛÒ‡. üÒÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ÍÓ„‰‡ Ú‡Í‡fl
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ó·Ó„‡˘ÂÌ‡ U ËÎË A, ÚÓ Ú‡ÍÓÈ
ÒË„Ì‡Î ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘Ì˚Ï ˝Ìı‡ÌÒÂÓÏ ËÌËˆË‡-
ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË [4]. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ·ÂÎÓÍ S1, ‡ ÌÂ
SD-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ïêçä. ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ËÌËˆË‡ˆËË
‰ÎËÌ‡ SD ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 5–6 Ì. Ç ÔÓÚË‚-
ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚È Ë
‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ˜ÚÓ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆËË. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ·ÂÎÓÍ
S1 ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ó˜ÂÌ¸ ‰ÎËÌÌÓ-
„Ó SD-‡ÌÚËSD-‰ÛÔÎÂÍÒ‡ [10]. 

äÓÌˆÂÔˆËË Ó ÓÎË ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ËÌËˆËËÛ˛-
˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ÒÂ¸ÂÁÌÓ ÌÂ ËÁ-
ÏÂÌËÎËÒ¸ [1]. î‡ÍÚÓ 3 Û ·‡ÍÚÂËÈ (IF3) ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓ‰ÓÌ-‡ÌÚËÍÓ-
‰ÓÌÓ‚Ó„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚Ï
ÚËÔÎÂÚÓÏ Ïêçä Ë ËÌËˆË‡ÚÓÌÓÈ Úêçä, ‡ÁÛ-
¯‡fl ‚ÒÂ ‰Û„ËÂ ÍÓ‰ÓÌ-‡ÌÚËÍÓ‰ÓÌÓ‚˚Â ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ IF3 Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ eIF1 (ÒÏ. ÌËÊÂ).
IF2 ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË GTP Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
30S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ËÌËˆË‡ÚÓÌÛ˛ Úêçä Ë, ÔÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, Á‡ÚÂÏ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ ÔÓÎÛ˜‡˛-

˘Â„ÓÒfl ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó 30S ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò 50S Ë·Ó-
ÒÓÏÌÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 70S ËÌËˆË‡-
ÚÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ
˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ fl‚ÎflÂÚÒfl 40S–60S-ÒÓ-
Â‰ËÌfl˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ eIF5B. î‡ÍÚÓ IF1 (eIF1A Û
˝ÛÍ‡ËÓÚ) ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛ ËÌËˆË‡ÚÓ-
ÌÓÈ Úêçä ‚ Ä-Û˜‡ÒÚÍÂ, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÚËÏÛÎËÛfl ÂÂ
“ÔÓÒ‡‰ÍÛ” ÒÚÓ„Ó ‚ P-Ò‡ÈÚ [11]. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ Û ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ̋ ÛÍ‡ËÓÚ ‰Îfl ÛÍÎ‡‰ÍË
ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ïêçä ‚ Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛-
˘ËÈ Í‡Ì‡Î 30S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ıÂÎËÍ‡Á‡
Ë „Ë‰ÓÎËÁ ATP. í‡ÍÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÔÓÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ë·ÓÒÓÏ˚ Ò‚flÁ˚‚‡˛ÚÒfl Ò ËÌËˆËËÛ˛˘ËÏË
‡ÈÓÌ‡ÏË Ïêçä Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ Ëı ÒËÌÚÂÁ‡ êçä-
ÔÓÎËÏÂ‡ÁÓÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌËÂ ËÌËˆË‡ÚÓ-
Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡-
ÌÓ„Ó ÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl Ò ‰ËÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ïêçä
ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl. (ì ˝ÛÍ‡ËÓÚ ËÌËˆË‡ˆËfl Ú‡ÌÒÎflˆËË
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÛÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı Ïêçä). ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, Ì‡ ÔÓÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍËı Ïêçä ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ËÌËˆËËÛ˛-
˘ËÏ ÍÓ‰ÓÌÓÏ. ç‡ÍÓÌÂˆ, Í‡Í ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚
Î‡·Ó‡ÚÓËË çÓÎÎÂ‡ [12], Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÈ
Í‡Ì‡Î 30S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ 3'-Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ Ä-
Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë·ÓÒÓÏ˚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ıÂÎËÍ‡ÁÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â
‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚, ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛˘ËÂ SD-ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚È ÚËÔÎÂÚ, ÒËÎ¸ÌÓ
ÔÓ‰‡‚Îfl˛Ú Ú‡ÌÒÎflˆË˛ Û ·‡ÍÚÂËÈ. 

Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä „Î‡‚-
Ì˚È ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚È ÒË„Ì‡Î ‚ Ïêçä ̋ ÛÍ‡ËÓÚ – ̋ ÚÓ
ÍÂÔ-ÒÚÛÍÚÛ‡ Ì‡ Ëı 5'-ÍÓÌˆÂ. àÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ Ì‡˜Ë-
Ì‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ ÒÓ·˚ÚËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍËı Ïêçä (ËÒ. 1). ë ÍÂÔÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ËÌËˆËË-
Û˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ eIF4E, ÍÓÚÓ˚È ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚
ÏÛÎ¸ÚËÏÂÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ eIF4F. ÉÎ‡‚Ì˚È ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ – Â„Ó ·ÓÎ¸-
¯‡fl ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ eIF4G (170 ÍÑ‡), ÍÓÚÓ‡fl ËÏÂÂÚ
Û˜‡ÒÚÍË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ÛÊÂ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ÍÂÔ-Ò‚flÁ˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ eIF4E, ‰‚Ûı ÏÓÎÂÍÛÎ ıÂÎË-
Í‡Á˚ eIF4A Ë ÔÓÎË(Ä)-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó ·ÂÎÍ‡ PABP
(Poly(A)-Binding Protein). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl PABP, ÍÓÚÓ˚È Ò‚flÁ‡Ì Ò ÔÓÎË(Ä) Ì‡ 3'-ÍÓÌˆÂ
Ïêçä, Ò eIF4G ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ Ò 5'-ÍÓÌˆÓÏ Ïêçä Á‡ÏÂÚÌÓ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚ-
Òfl, Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ïêçä
Á‡Ï˚Í‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÎ¸ˆÓ [13]. äÓÏÔÎÂÍÒ Ïêçä Ò ˝ÚË-
ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Í 40S Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ
ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÊÂ ÌÂÒÂÚ Ì‡ ÒÂ·Â ÚÓÈÌÓÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ eIF2-GTP-MÂt-Úêçä

 

Ë

 

, eIF3, eIF1A, eIF1
Ë eIF5. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡ÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ó·‡-
ÁÛÂÚÒfl Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È 48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ. î‡ÍÚÓ
eIF3 ˝ÚÓ Ó„ÓÏÌ˚È ÏÛÎ¸ÚËÒÛ·˙Â‰ËÌË˜Ì˚È ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ, ÍÓÚÓ˚È ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl. éÌ ÒÎÛÊËÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍÓÈ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ-
·Ë‡ÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÍÎ˛-
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˜‡fl eIF4G – ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÛ ÍÂÔ-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Â„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ eIF4F. eIF3 Ú‡ÍÊÂ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ
ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ eIF2-GTP-åÂt-Úêçä

 

Ë

 

 [1].
èÓÒÎÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl 43S ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
Ïêçä-eIF4F-PABP Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡-
ÌËfl 5'-çíé Ïêçä ‚ 3'-Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ ÔÓËÒÍ‡ı ·ÎË-

Ê‡È¯Â„Ó ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ‰ÓÎÊÂÌ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÏ ÍÓÌÚÂÍ-
ÒÚÂ …ANNAUGG/A… [14]. èÓˆÂÒÒ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ 5'-çíé ıÂÎËÍ‡ÁÓÈ eIF4A, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ
„Ë‰ÓÎËÁ‡ ATP. ÑÎfl ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸-
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ëÛ·˙Â‰ËÌËˆ‡ elF4E Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl
Ò ÍÂÔÓÏ Ì‡ 5'- ÍÓÌˆÂ Ïêçä

ëÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓËÒÍ‡ı
AUG-ÚËÔÎÂÚ‡

+elF1, elf1A,
ÚÓÈÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ elF2.ÚêçäË.GTP,
elF3, elF5
Ë 40S ÒÛ·¸Â‰ËÌËˆ‡

AUG-ÍÓ‰ÓÌ Ì‡È‰ÂÌ ‚ ıÓÓ¯ÂÏ ÍÓÌÚÂÍÒÚÂ
elF5 „Ë‰ÓÎËÁÛÂÚ GTP, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò elF2,
elF2 ÔÓÍË‰‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ

elF5B ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌË˛
60S ÒÛ·¸Â‰ËÌËˆ˚.
ÇÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓÍË‰‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒ.

80S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÓÚÓ‚ Í ˝ÎÓ„‡ˆËË ÔÓÎËÔÂÔÚË‰‡

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ ÔÓ ÍÂÔ-Á‡‚ËÒËÏÓÏÛ ÔÛÚË. èÓflÒÌÂÌËfl ‚ ÚÂÍÒÚÂ. 
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Ì˚ı ¯ÔËÎÂÍ ıÂÎËÍ‡ÁÂ eIF4A ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓÏÓ˘¸
Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ – eIF4B (ÒÏ. [15] Ë ÒÒ˚ÎÍË
Ú‡Ï). Ç ÔÓËÒÍÂ ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ eIF1 (Ú‡ÍÊÂ
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò eIF3), ÔÓÎÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ÔÓÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó IF3 [8]. äÓ„‰‡ ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚È ÍÓ‰ÓÌ Ì‡È‰ÂÌ, Ë
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ÍÓ‰ÓÌ-‡ÌÚËÍÓ‰ÓÌÓ‚ÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏ Ë åÂt-Úêçä

 

Ë

 

 (48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ), ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ eIF5 ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „Ë‰ÓÎËÁ GTP ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ eIF2-GTP-åÂt-Úêçä

 

Ë

 

, Ë Ù‡Í-
ÚÓ eIF2 ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚.
Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÌÂ Ú‡Í ÔÓ‰Ó·ÌÓ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl eIF2-GDP
Ù‡ÍÚÓ eIF5B, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl „Ë‰ÓÎËÁ ‚ÚÓÓÈ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ GTP, ÔËÒÓÂ‰ËÌflÂÚ 60S Ë·ÓÒÓÏÌÛ˛ ÒÛ·˜‡-
ÒÚËˆÛ Í 48S ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ, ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÔÓÍË‰‡˛Ú
Ë·ÓÒÓÏÛ Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ËÈÒfl 80S ËÌËˆËËÛ˛-
˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl „ÓÚÓ‚˚Ï Í ˝ÎÓÌ„‡ˆËË
ÔÓÎËÔÂÔÚË‰ÌÓÈ ˆÂÔË. ÄÌ‡ÎÓ„ÓÏ eIF5B Û ÔÓÍ‡Ë-
ÓÚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓ IF2 [5]. ÄÌ‡ÎÓ„‡ “ÒÍ‡ÌËÛ˛-
˘Â„Ó” ̋ ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ eIF2 Û ·‡ÍÚÂËÈ
ÌÂÚ, ÓÌ ÂÒÚ¸ Û ‡ıÂÈ, ÌÓ Â„Ó ÙÛÌÍˆËfl Û ÌËı ÌÂ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ïêçä
Ë ‚˚·Ó Ì‡ ÌÂÈ ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ÚËÔÎÂÚ‡ ̂ ÂÎËÍÓÏ
ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ êçä-·ÂÎÍÓ‚˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı. ÄÌ-
ÚËSD-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓÈ 18S
êçä ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. èÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‡-
·ÓÚ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Û˜‡ÒÚËÂ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚËÔ‡ SD-‡ÌÚËSD ÏÂÊ‰Û 5'-çíé ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı Ïêçä ˝ÛÍ‡ËÓÚ Ë 18S êçä 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚.
é‰Ì‡ÍÓ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡
‚ ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ ‡‚ÚÓ˚, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛Ú, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, ÚÓÎ¸ÍÓ ‡·ÓÚ˚ „ÛÔÔ˚ å‡ÛÓ
([16] Ë ÒÒ˚ÎÍË Ú‡Ï). ùÚË ‡‚ÚÓ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎË ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â,
ÍÓÚÓ˚Â „Ó‚ÓflÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚËÔ‡ SD-‡ÌÚËSD ÏÂÊ‰Û Ë ÌÓÌ‡ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ËÁ 5'-çíé Ïêçä Ï˚¯Ë, ÍÓ‰Ë-
Û˛˘ÂÈ „ÓÏÂÓ‰ÓÏÂÌ 

 

Gtx

 

, Ë ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÁ ¯ÔËÎ¸ÍË 26 ‚ 18S êçä
Ï˚¯Ë [16]. é‰Ì‡ÍÓ Ë Á‰ÂÒ¸ ÂÒÚ¸ Â˘Â Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó
‚ÓÔÓÒÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸,
ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÓÚÔ‡‰ÛÚ ‚ÒÂ ÒÓÏÌÂÌËfl ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËË SD-‡ÌÚËSD-‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ıÓÚfl ·˚ Û ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä.
Ç Î˛·ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‡Ï˚Ï ÒÚÓ„ËÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ú‡ÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Û ˝Û-
Í‡ËÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔflÏ‡fl Â„ËÒÚ‡ˆËfl
‰ÛÔÎÂÍÒ‡ ÏÂÊ‰Û Ïêçä Ë 18S êçä ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â 48S
ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

éÔËÒ‡ÌÌ˚È ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ ‰Îfl ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡
˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä, ÌÓ ÌÂ ‰Îfl ‚ÒÂı. ñÂÎ˚È
fl‰ „ÂÌÓÏÌ˚ı êçä Û êçä-ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ËÛÒÓ‚
ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÍÂÔ-ÒÚÛÍÚÛÛ Ì‡ 5'-ÍÓÌˆÂ,
‡ Ëı 5'-çíé ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 1000 Ì. ËÏÂ˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸-

ÌÓ ‡Á‚ËÚÛ˛ ‚ÚÓË˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. í‡ÍËÂ êçä
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÊÂ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚È ‚˚¯Â ÏÂı‡ÌËÁÏ
‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË [2, 3], ÚËÔË˜-
Ì˚È ‰Îfl ·‡ÍÚÂËÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ,
40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ Ò 5'-ÍÓÌˆÓÏ Ïêçä,
‡ ÒÓ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‚ÌÛÚË 5'-çíé
˝ÚÓÈ Ïêçä, ËÎË IRES-˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ-
Òfl IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı Ïêçä, ıÓÚfl ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‡ÍÚË‚ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÚÒfl [17]. Ñ‡ÊÂ Û Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚ËÛÒÓ‚ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸
ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë ÔÂ‰˙fl‚ÎflÚ¸ ‡Á-
Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í Ì‡·ÓÛ Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËı ËÌËˆËË-
Û˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â [2, 3]. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ fl‰‡ ‚ËÛÒ-
Ì˚ı IRES-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í‡Í Í
Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËÏ, Ú‡Í Ë Í ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ·ÂÎÍÓ-
‚˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ‚ÌÂÒÎË ‡·ÓÚ˚ Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓ-
ËË Ë Î‡·Ó‡ÚÓËË èÂÒÚÓ‚ÓÈ–ïÂÎÎÂÌ‡ [2, 3]. èÓ‰-
ıÓ‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı, ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡
ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ËÌËˆËËÛ˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ 

 

in vit-
ro

 

 ËÁ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÚÓÛÔËÌÚËÌ„‡ [18].

 

åÖïÄçàáå éÅêÄáéÇÄçàü 48S 
àçàñààêìûôÖÉé äéåèãÖäëÄ çÄ êçä 

ÇàêìëÄ 

 

Rhopalosiphum padi

 

 (RhPV)

 

ÉÂÌÓÏÌ‡fl Ïêçä ‚ËÛÒ‡ RhPV, ËÌÙËˆËÛ˛˘Â-
„Ó ˜ÂÂÏÛıÓ‚Û˛ ÚÎ˛, ËÏÂÂÚ 5'-çíé ‰ÎËÌÓÈ 579 Ì.
ùÚ‡ êçä ÌÂ ÍÂÔËÓ‚‡Ì‡, ÂÂ 5'-ÍÓÌÂˆ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓ Ò‚flÁ‡Ì Ò ‚ËÛÒÌ˚Ï ·ÂÎÍÓÏ, ̃ ÚÓ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÂÔ-Á‡‚ËÒËÏÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ [19], ˜ÚÓ 5'-çíé êçä
RhPV ÒÓ‰ÂÊËÚ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ. ì‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ó‰-
Ì‡ÍÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡Ô‡‚ÎflÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆË˛ ‚ ·ÂÒ-
ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ËÁ ÍÎÂÚÓÍ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, Ô¯Â-
ÌËˆ˚ Ë ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. àÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚˚ÒÓÍÓÒÔÂ-
ˆËÙË˜Ì˚ Ë ÌÂ ÛÁÌ‡˛ÚÒfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË ËÁ „ÂÚÂÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ. IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ
êçä RhPV ËÁÛ˜‡ÎË ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÍË 48S
ÔÂ‰˚ÌËˆË‡ÚÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÁ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÚÓÛÔËÌÚËÌ„‡ [18]. ä‡Í Ë ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸, ‚ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËË ‚ÒÂı Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË
ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‰‡ÌÌ˚È IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚ 48S ËÌËˆËËÛ˛˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ.
é‰Ì‡ÍÓ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ù‡ÍÚÓ‡ eIF4B ËÁ ËÌÍÛ·‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ÌËÍ‡Í ÌÂ ‚ÎËflÎÓ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. (î‡ÍÚÓ eIF4B ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ıÂÎËÍ‡ÁÂ eIF4A
“ÔÎ‡‚ËÚ¸” ¯ÔËÎ¸ÍË ‚ 5'-çíé Ïêçä ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ 48S ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡, ıÓÚfl Ë Ò ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ, Ì‡-
·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚
˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ „ÛÔÔ˚ – eIF4A, eIF4B, Ë eIF4F. èËÏÂ-
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˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ÏÂÌ‡ ATP Ì‡ Â„Ó ÌÂ„Ë‰ÓÎËÁÛÂ-
Ï˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ‚˚ıÓ‰‡ 48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [20].

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ïêçä RhPV Í
Ò·ÓÍÂ 48S ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ËÌËˆËËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ „ÛÔ-
Ô˚ Ë „Ë‰ÓÎËÁ‡ ATP ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ı‡‡ÍÚÂÌ‡
‰Îfl ˝ÛÍ‡ËÓÚ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
êçä ‚ËÛÒ‡ „ÂÔ‡ÚËÚ‡ ë, ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÙÎ‡‚Ë‚ËÛ-
ÒÓ‚ Ë ‚ËÛÒ‡ Ô‡‡ÎË˜‡ Ò‚Â˜Í‡ (CrPV), ÏÂı‡ÌËÁÏ
ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ
‡ÌÂÂ, „Ó‡Á‰Ó ·ÎËÊÂ Í ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ, ˜ÂÏ
Í ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓÏÛ [2]. 

ÑÎfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ÌÛÚË 5'-
çíé êçä RhPV ÔÓÎÛ˜ËÎË ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÎÂˆËË
(~100 Ì. Í‡Ê‰‡fl), ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‚Ò˛ ˝ÚÛ 5'-
çíé. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚ı ÙÓÏ êçä
RhPV Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ 48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓ‚ÂÂÌ‡ ‚
ÒËÒÚÂÏÂ Ò·ÓÍË. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÌË Ó‰Ì‡ ËÁ ‰Â-
ÎÂˆËÈ ÌÂ ÛÌË˜ÚÓÊ‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ‡
êçä RhPV. íÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÎÂˆËfl ‰‚Ûı ÚÂÚÂÈ AUG-
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 5'-çíé (ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰˚ 199–599) ÔË‚Ó‰ËÎ‡ Í ÂÁÍÓÏÛ ÔÓ‰‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ‚˚-
fl‚ËÎË ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ 5'-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ
ÚÂÚË 5'-çíé, ÒÎ‡·Û˛ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÔ‡Ë-
‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚ U-·Ó„‡ÚÓÈ AUG-ÔÓÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË 5'-çíé êçä RhPV (ËÒ. 2) [20]. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ‰Û„Ëı IRES-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı Í Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË, IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ
êçä RhPV ÌÂ ËÏÂÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË, ̃ ÚÓ

Ë Ó·˙flÒÌflÂÚ Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ Î˛·˚ı
˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı ·ÂÒÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. ÇÌÛÚ-
ÂÌÌÂÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ 40S Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ Ò
˝ÚÓÈ êçä ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÌ-
Ì˚Ï U-·Ó„‡Ú˚Ï Ó‰ÌÓÚflÊÂ‚˚Ï ‡ÈÓÌÓÏ. 

ïÓÚfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÔ˚Ú˚ ‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Â˘Â ÌÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚, ÂÒÚ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÊË‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÈ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ ·Û-
‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ë ‚ ÒËÒÚÂÏÂ 

 

E. coli

 

, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ̃ ÚÓ Ë-
·ÓÒÓÏÌ˚È ·ÂÎÓÍ S1 

 

E. coli

 

 ËÏÂÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Í U-·Ó„‡Ú˚Ï ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏ.
Ç ‡·ÓÚÂ „ÛÔÔ˚ ÅÓÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË 5'-
çíé ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Ïêçä ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓ‰ıÓ‰fl-
˘Û˛ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (ÒË„Ì‡Î)
‰Îfl ·ÂÎÍ‡ S1, ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÌÂÈ SD-ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò 30S Ë·Ó-
ÒÓÏÌ˚ÏË ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ‡ÏË 

 

E. coli

 

 [21]. 

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Í‡Í RhPV IRES-˝ÎÂÏÂÌÚÛ ‰ËÍÓ„Ó
ÚËÔ‡, Ú‡Í Ë ‚ÒÂÏ Â„Ó ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ‰ÂÎÂˆËÓÌÌ˚Ï ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡Ï ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ËÈ
Ù‡ÍÚÓ eIF1 [20]. èÓ˜ÚË ÔÓÎÌÛ˛ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˛ Ò ˝ÚËÏ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË ‚ ÛÔÓÏflÌÛÚÓÈ ‡·ÓÚÂ
„ÛÔÔ˚ ÅÓÌË [21], ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó 30S ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ Ïêçä, ÎË¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË SD, ÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸Òfl Ò 30S ÒÛ·˜‡ÒÚË-
ˆÂÈ ̃ ÂÂÁ ·ÂÎÓÍ S1, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ù‡ÍÚÓ‡
IF3, ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„‡ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
eIF1. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸˛ ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË. ëÍ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË
ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡ 30S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ, ıÓÚfl ‚
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361

421

481

541

 

êËÒ. 2.

 

 çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 5'-çíé êçä ‚ËÛÒ‡ 

 

Rhopalosiphum padi

 

. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ËÂ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ ̋ ÚÓÈ êçä, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍÛÒË‚ÓÏ. èÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ RhPV
‚˚‰ÂÎÂÌ‡ ÊËÌ˚Ï.
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ÄÌ‰ÂÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı Ïêçä ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÂÓflÚÌÓ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÍÓÓÚÍÓÈ ÔÓ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó
‡ÈÓÌ‡.

 

éëéÅÖççéëíà ëÇüáõÇÄçàü IRES-
ùãÖåÖçíÄ êçä ÇàêìëÄ ÉÖèÄíàíÄ ë

ë 40S ëìÅóÄëíàñÄåà êàÅéëéå 
åãÖäéèàíÄûôàï

 

é·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ‡ êçä ‚ËÛÒ‡ „ÂÔ‡ÚËÚ‡ ë
(HCV), Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÂÒÚË-
‚ËÛÒÓ‚ (Ë ‰‡ÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔË-

ÍÓÌ‡‚ËÛÒÓ‚) Ò 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ. ÑÎfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
IRES-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÓÒÓ·˚È ÒÔÓÒÓ· ‚˚·Ó-
‡ ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
Ïêçä ‡ÔÔ‡‡ÚÓÏ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ÏÎÂÍÓ-
ÔËÚ‡˛˘Ëı. ùÚÓÈ ÚÂÏÂ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·ÁÓ-
Ó‚ [2, 3], ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ÔÓÒÚÓ ÍÓÓÚÍÓ Ì‡ÔÓÏÌËÏ
Ó ÌÂÓ·˚˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı IRES-ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ
HCV. çÛÍÎÂÓÚË‰Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓfl‰Í‡ 300 Ì.) ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÛÌËÍ‡Î¸-
ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ (ËÒ. 3), ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ Ì‡È-
‰ÂÌÓ ÌË ‚ Ó‰ÌÓÈ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ Ïêçä ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛-
˘Ëı. ÑÎfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 48S ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ú‡ÍËÂ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‚ ‰‚Ûı ËÌËˆËËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓ‡ı – eIF2 Ë eIF3.

 

II

IIIa

IIIb

IIIc

IIId

IIIe

IIIf

IV

I

5'

 

êËÒ. 3.

 

 ëÚÛÍÚÛ‡ 5'-çíé êçä ‚ËÛÒ‡ „ÂÔ‡ÚËÚ‡ ë ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÑÓÏÂÌ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ËÏÒÍËÏË ̂ ËÙ‡ÏË. Ç ÒÓÒÚ‡‚ IRES-˝ÎÂ-
ÏÂÌÚ‡ êçä HCV ‚ıÓ‰flÚ ‰ÓÏÂÌ˚ II, III, IV Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒÛÌÍÂ.
ëÛ·‰ÓÏÂÌ˚ IIIa, IIId, IIIe Ë ‰ÓÏÂÌ IV Ë„‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ·ÂÒÙ‡ÍÚÓÌÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ·ËÌ‡ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ IRES-
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ êçä HCV Ò 40S Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ. î‡ÍÚÓ eIF3 Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ¯ÔËÎÂÍ IIIa, IIIb Ë
IIIc. íÓ˜Ì‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‰ÓÏÂÌ‡ II ÔÓÍ‡ ÌÂ flÒÌ‡.
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ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ÒÍ‡ÌË-
Ó‚‡ÌËfl. ìÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË IRES-˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÚËÔ‡ IRES HCV ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Ó·˙flÒÌfl-
˛ÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÂ-
‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÌËˆË‡ˆËË ÔÓ˜Ì˚Â Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
·ËÌ‡Ì˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ò 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ ËÁ ÍÎÂ-
ÚÓÍ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÍËı-ÎË·Ó
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË Ë ËÌËˆË‡ÚÓÌÓÈ Úêçä.
Ç Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌ˚ Ë·ÓÒÓÏÌ˚Â ·ÂÎÍË, ÌÓ
ÌÂ êçä. ä‡ÍÓÈ ËÎË Í‡ÍËÂ ËÁ Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚
40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËË ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ flÒÌÓ, ıÓÚfl Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡
˝ÚÛ ÓÎ¸ ÛÊÂ ·ÓÎ¸¯Â ‰ÂÒflÚË. Ç‡ÊÌÓ ÛÔÓÏflÌÛÚ¸,
˜ÚÓ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ËÁ ‡ÒÚÂÌËÈ ËÎË ‰ÓÊÊÂÈ ˝ÚË
IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÂ Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ [22], ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ IRES-˝ÎÂÏÂÌÚ HCV
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ
Ë·ÓÒÓÏ˚ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ ËÌËˆËËÛ˛˘ËÈ
AUG-ÍÓ‰ÓÌ Ò‡ÁÛ Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ P-Û˜‡ÒÚÓÍ ÒÛ·-
˜‡ÒÚËˆ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ Ë ÌÂ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÌË ÒÍ‡ÌËÛ˛-
˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ eIF1, ÌË eIF1A (‡Ì‡ÎÓ„ IF1 Û ·‡ÍÚÂ-
ËÈ), ÌË Ù‡ÍÚÓ˚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ „ÛÔÔ˚. óÚÓ·˚ Ó·-
‡ÁÓ‚‡Ú¸ ËÌËˆËËÛ˛˘ËÈ 48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÚÓÈÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ eIF2-
GTP-åÂt-Úêçä

 

Ë

 

, ˜ÚÓ Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÂ [22]. á‡˜ÂÏ ÌÛÊÂÌ Â˘Â Ë eIF3 ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ flÒÌÓ.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚÓ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ eIF2-GTP-åÂt-Úêçä

 

Ë

 

 Ò 40S ÒÛ·˜‡ÒÚË-
ˆÂÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌ ÌÛÊÂÌ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡‰ËË,
ÍÓ„‰‡ eIF5 Ë eIF5B ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú 48S ËÌËˆËËÛ˛-
˘ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ IRES-˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÂ HCV, Í ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂ Ë·ÓÒÓÏ˚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, IRES HCV Í‡Í ·˚ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ
ÓÎ¸ Ë ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ S1 Ë·ÓÒÓÏ, Ë
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË SD, ÔÓÏÂ˘‡fl ËÌËˆËËÛ˛˘ËÈ
ÍÓ‰ÓÌ êçä HCV ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ
ê-Û˜‡ÒÚÍ‡ Ë·ÓÒÓÏ˚, ıÓÚfl Ë ËÏÂÂÚ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸-
¯ËÈ ‡ÁÏÂ, ˜ÂÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ËÌËˆË‡ˆËË
Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓÈ Ïêçä. Ç Î˛·ÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â, ÏÂı‡ÌËÁÏ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Ì‡ IRES-
˝ÎÂÏÂÌÚÂ HCV ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÚËÔË˜ÂÌ ‰Îfl ˝ÛÍ‡-
ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä.

 

IRES-èéÑéÅçõâ ùãÖåÖçí Ç Ïêçä, 
äéÑàêìûôàï êàÅéëéåçõâ ÅÖãéä S1 

àá 

 

E. coli

 

 à ÑêìÉàï
ÉÄååÄ-èêéíÖéÅÄäíÖêàâ

 

Ç ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ‡Á‰ÂÎ‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÔËÏÂ˚
˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ˚ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË, ÌÂ ÚËÔË˜Ì˚Â ‰Îfl
˝ÛÍ‡ËÓÚ Ë ÌÂÒÛ˘ËÂ ̃ ÂÚ˚ ÒıÓ‰ÒÚ‚‡ Ò ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË
ËÌËˆË‡ˆËË Û ·‡ÍÚÂËÈ. Ïêçä, ÍÓ‰ËÛ˛˘‡fl Ë·Ó-
ÒÓÏÌ˚È ·ÂÎÓÍ S1 ËÁ 

 

E. coli

 

 Ë ‰Û„Ëı „‡ÏÏ‡-ÔÓ-
ÚÂÓ·‡ÍÚÂËÈ (Ïêçä 

 

rps

 

A), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ fl-
ÍËÈ ÔËÏÂ ÌÂÚËÔË˜ÌÓÈ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ËÌËˆË‡ˆËË
Ú‡ÌÒÎflˆËË, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ IRES-Á‡‚ËÒËÏÛ˛
ËÌËˆË‡ˆË˛ Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ. àÌËˆËËÛ˛˘ËÈ ‡ÈÓÌ
(TIR) Ïêçä 

 

rps

 

A fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ˝Ù-

ÙÂÍÚË‚Ì˚ı ‚ 

 

E. coli

 

, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ÌÂÏ
Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË SD. TIR Ïêçä

 

rps

 

A Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‡ÈÓÌ ~ ‚ 100 Ì. Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚË
¯ÔËÎÂ˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ˚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˝ÚË
¯ÔËÎÂ˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÛ˛
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌÓ-
„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡. ç‡Û¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ
IRES-ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË ÔÓÒ‡‰ÍÂ ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÓÎÂÍÛÎ Ë·ÓÒÓÏÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ S1 ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒ-
ÎflˆËË Ì‡ Ïêçä 

 

rps

 

A, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl ‡ÛÚÓ„ÂÌÌ˚È
ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒËÌÚÂÁ‡ ·ÂÎÍ‡ S1 [23].

 

çÖáÄÇàëàåéÖ éí àçàñààêìûôàï 
îÄäíéêéÇ ëÇüáõÇÄçàÖ ÅÖáãàÑÖêçõï 

Ïêçä ë 70S à 80S êàÅéëéåÄåà

 

ÅÂÁÎË‰ÂÌ˚Â Ïêçä, Ú.Â. Ïêçä, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡-
˜ËÌ‡˛ÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ËÌËˆËËÛ˛˘Â„Ó
AUG-ÍÓ‰ÓÌ‡, Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ˆ‡ÒÚ‚‡ı
ÊË‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ıÓÚfl ÔÓÍ‡ Â˘Â ÌÂ Ì‡È‰ÂÌ˚ ‚
ÍÎÂÚÍ‡ı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. Ç 1992 „. ‚ Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó-
‡ÚÓËË Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ˜ÚÓ ·ÂÁÎË‰ÂÌ‡fl Ïêçä, ÍÓ-
‰ËÛ˛˘‡fl ÂÔÂÒÒÓ ÒI Ù‡„‡ 

 

λ

 

, ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ò‚flÁ˚-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÌËˆËËÛ˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò 70S Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË [24]. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ËÌËˆËËÛ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ IF3 ÔÂ-
ÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛ Ú‡ÍÓÈ Ïêçä Ò 30S ÒÛ·˜‡-
ÒÚËˆ‡ÏË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË
Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ·ÂÁÎË‰ÂÌ˚ı Ïêçä ‚ ‰Û„Ëı Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ëflı Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‰Îfl Ú‡ÍËı Ïêçä ÔÛÚ¸ ËÌËˆË-
‡ˆËË ˜ÂÂÁ ÔflÏÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò 70S Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË
fl‚ÎflÂÚÒfl, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï [25]. Å˚ÎÓ Â-
¯ÂÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÎË Í Ú‡ÍÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û
ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË 80S Ë·ÓÒÓÏ˚ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı. ÑÎfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚˚·‡ÎË ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ Ïêçä,
ÍÓÚÓ‡fl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÓÈ ÊÂ
Ïêçä 

 

cI

 

, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÈ Á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ 

 

lacZ

 

. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡Í‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ïêçä
ÌÂ ËÏÂÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜Â-
ÒÍËı ̃ ÂÚ. ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ̋ ÚÓÈ Ïêçä Ò 40S Ë·ÓÒÓÏ-
Ì˚ÏË ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÎË Ò 80S Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË Ú‡ÍÊÂ
ÔÓ‚ÂflÎË ‚ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÚÓÛÔËÌÚ‡. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ïêçä 

 

cIlacZ

 

 ‚

ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË åÂt-Ú  ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸
80S, ÌÓ ÌÂ 40S, Ë·ÓÒÓÏ˚ ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ˝ÛÍ‡ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË [26].
åÛÚ‡ˆËfl 5'-ÍÓÌˆÂ‚Ó„Ó AUG-ÍÓ‰ÓÌ‡ ‚ GUG ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡‚ÎflÎ‡ Ú‡ÍÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ. ä‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â
70S Ë·ÓÒÓÏ 

 

E. coli

 

, ‰‡ÊÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂ-
ÌËÂ 5'-ÍÓÌˆ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÎÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ, ‡
·ÓÎÂÂ ‰ÎËÌÌ˚È, ‰‡ÊÂ ÌÂÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚È ÎË-
‰Â (CAA)

 

19

 

 ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡Î Â„Ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. é·˙-
flÒÌÂÌËÂ ˝ÚÓÏÛ Ù‡ÍÚÛ ‰‡ÌÓ ‚ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚÂ 1992 „.
[24]. ïÓÚfl Ïêçä 

 

cIlacZ

 

 ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓ-

PHKË
Met



 

8
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ÄÌ‰ÂÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ó‚ ÏÓ„Î‡ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ë Ò 40S Ë·Ó-
ÒÓÏÌÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ÔÓ˜ÚË Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í ÔË ·ÂÒÙ‡Í-
ÚÓÌÓÏ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËË Ò ˆÂÎ˚ÏË 80S Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË.
Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ 80S ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚, Ó·‡ÁÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Ò Ïêçä 

 

cILacZ

 

 ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË-
‡ˆËË, ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÏÔÂÚÂÌÚÌ˚ÏË Í
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÎÓÌ„‡ˆËË ÔÓÎËÔÂÔÚË‰‡ ÔË ‰Ó·‡‚ÎÂ-
ÌËË Ó·ÓËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ˝ÎÓÌ„‡ˆËË EF1H Ë EF2 [26].
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ·ÂÁÎË‰ÂÌ˚ı
Ïêçä Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· ËÌËˆË‡ˆËË ˜ÂÂÁ 40S
Ë·ÓÒÓÏÌ˚Â ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ ÌÂ ËÏÂ-
ÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÔÂÂ‰ 80S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚Ï ÔÛÚÂÏ.
åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË ÒÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÎË‰Â-ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÏË Ïêçä ˝ÚÓÚ ÔÛÚ¸, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ·‡ÍÚÂË-
‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï, ÂÒÎË ÌÂ Â‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. 

ëıÓ‰ÒÚ‚Ó ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË
Ì‡ ·ÂÁÎË‰ÂÌ˚ı Ïêçä Ò 70S Ë 80S Ë·ÓÒÓÏ‡ÏË
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡ÏË Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ÚÂı ˜‡ÒÚÂÈ ˝ÚËı Í‡Ì‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò 5'-ÍÓÌˆÂ‚ÓÈ ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛
Ïêçä. í‡ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‚Â‰ÛÚÒfl ‚
Î‡·Ó‡ÚÓËË É.É. ä‡ÔÓ‚ÓÈ ‚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÂ, ÌÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚ Â˘Â ‚ÔÂÂ‰Ë.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÌÂÍ‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËı Ïêçä
ÔË ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËË Ë·ÓÒÓÏ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı
Ë ·‡ÍÚÂËÈ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä Û ˝ÛÍ‡ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ë·ÓÒÓÏ ËÏÂ˛Ú „Ó-
‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ÒıÓ‰ÒÚ‚‡, ˜ÂÏ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Â˘Â 5–10 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÊÂ
·ÂÁÎË‰ÂÌ˚ı Ïêçä Ï˚ ‚Ë‰ËÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎ-
ÌÓÂ ÒÓ‚Ô‡‰ÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ëı Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ò ÔÓ-
Í‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÏË Ë ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÏË Ë·ÓÒÓÏ‡-
ÏË. çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍËÂ Ïêçä ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÂÎËÍÚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌÓ„Ó
‡ÔÔ‡‡Ú‡. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÍÂÔËÚ¸ Ì‡Ò ‚Ó
ÏÌÂÌËË, ˜ÚÓ Í‡ÊÛ˘ËÈÒfl „ÓÏÓÁ‰ÍËÏ ‡ÔÔ‡‡Ú ËÌË-
ˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Û ˝ÛÍ‡ËÓÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË 5'-çíé
˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Â„ÛÎflˆË˛ Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. é„ÓÏÌÓÂ ‡Á-
ÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÚÛÍÚÛ 5'- Ë 3'-çíé ̋ ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı
Ïêçä, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ïêçä ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ÔÓ-
ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ Û˜‡ÒÚËfl ‚ Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ·ÂÎÍÓ‚˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Í‡Í Ó·˘Ëı ‰Îfl
‚ÒÂı Ïêçä, Ú‡Í Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı, Ú.Â. ‡·ÓÚ‡˛-
˘Ëı Ò ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË Ïêçä ˝ÛÍ‡ËÓÚ. çÂÍÓ-
ÚÓ˚Â ËÁ ÌËı, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò‚flÁ¸
Ú‡ÌÒÎflˆËË Ò ‰Û„ËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë Â-
‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ˝ÛÍ‡ËÓÚË-

˜ÂÒÍÓÈ ÍÎÂÚÍÂ (Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl, ÒÔÎ‡ÈÒËÌ„, Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ Ïêçä, ·ËÓ„ÂÌÂÁ Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ). 

ãÓ„Ë˜ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÚË ÒÔÂˆËÙË˜Â-
ÒÍËÂ ·ÂÎÍÓ‚˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò Ïêçä, ÌÓ Ë Ò Ë·ÓÒÓÏÌ˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚ÏË ·ÂÎÍ‡ÏË ËÎË Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰ÓÏÂÌ‡ÏË
˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı êçä. åÌÓ„ËÂ ËÁ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı
·ÂÎÍÓ‚ Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
‰ÓÏÂÌ˚ êçä ˝ÛÍ‡ËÓÚ ÏÓ„ÛÚ ÌÂ ËÏÂÚ¸ ÔflÏÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÙÛÌÍˆËflÏ Ë·ÓÒÓÏ˚ Í‡Í
·ÂÎÓÍÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚. éÚÍ˚ÚËÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË ·ÂÎÍ‡ RACK1, ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ Ë·ÓÒÓÏ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı,
Ò‚flÁ˚‚‡Ú¸ ÔÓÚÂËÌÍËÌ‡ÁÛ ë ıÓÓ¯Ó ËÎÎ˛ÒÚËÛ-
ÂÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÙÛÌÍˆËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ˝ÛÍ‡ËÓ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë·ÓÒÓÏ˚ [27]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ë·Ó-
ÒÓÏÌ˚È ·ÂÎÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ Á‚ÂÌÓÏ
ÏÂÊ‰Û ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Ï Ë Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌ˚Ï ‡ÔÔ‡‡Ú‡-
ÏË ÍÎÂÚÍË. ÑÛ„ÓÈ flÍËÈ ÔËÏÂ – ˝ÚÓ ·ÂÎÓÍ L13a
ËÁ 60S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚. Ç ÌÂÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË ÓÌ ÔÓ˜ÌÓ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì ‚ ÒÚÛÍÚÛÛ ÒÛ·˜‡ÒÚË-
ˆ˚, ‡ ‚ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl
Ò 3'-çíé Ïêçä ˆÂÛÎÓÔÎ‡ÁÏËÌ‡ Ë ÔËÌËÏ‡ÂÚ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ˝ÚÓÈ
Ïêçä [28]. èÓÍ‡ Ú‡ÍËı ÔËÏÂÓ‚, „‰Â ̃ ÂÚÍÓ ‚˚fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËË Ë·ÓÒÓÏÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÒËÌÚÂÁ‡ ÔÓÎË-
ÔÂÔÚË‰‡, ÌÂÏÌÓ„Ó, ÌÓ Ëı ˜ËÒÎÓ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚË, ÂÒÎË ÔËÌflÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ
‚ ‰ÓÊÊÂ‚ÓÈ Ï‡ÎÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂ (40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ‡
ËÁ ÍÎÂÚÓÍ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı Â˘Â ÒÎÓÊÌÂÂ) ËÁ 32
ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ 15 „ÓÏÓÎÓ„Ë˜Ì˚ ·‡Í-
ÚÂË‡Î¸Ì˚Ï, ‡ 17 ÌÂ ËÏÂ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚. ë ‰Û„ÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚, ËÁ 22 ·ÂÎÍÓ‚ 30S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ
¯ÂÒÚ¸–ÒÂÏ¸ ÌÂ ËÏÂ˛Ú ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ‚ Ë·ÓÒÓÏ‡ı ˝ÛÍ‡-
ËÓÚ. éÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÓÓ·˘ÂÌËÈ Ó·
ËÁÏÂÌÂÌËË ˝ÍÒÔÂÒÒËË „ÂÌÓ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ë·ÓÒÓÏ-
Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ‡ÍÓ‚˚ı ÎËÌËflı ÍÎÂÚÓÍ ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı, ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ú‡ÍËı ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÈ ÔÓÍ‡ ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ. 

Ä‚ÚÓ˚, Á‡‰ÛÏ˚‚‡fl ˝ÚÛ ÒÚ‡Ú¸˛, ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÛÍÚÛ Ë·ÓÒÓÏ ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ Ú‡ÌÒÎflˆËË (˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ), ÌÓ Ë Ò‡-
ÏËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ú‡ÌÒÎflˆËË Û ·‡ÍÚÂËÈ Ë ̋ ÛÍ‡ËÓÚ
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓÎÂÁÌ˚Ï ‰Îfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó
ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ̋ ÚÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. èÓ-
‰Ó·Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÚËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚˜ÎÂÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÊÂ ‚ ÌËı fl‚ÎflÂÚÒfl ÒıÓ‰-
Ì˚Ï, ‡ ˜ÚÓ Í‡‰ËÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
ÒÙÓÍÛÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ì‡ Â˘Â
ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ‡ı. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ êÓÒÒËÈÒÍËÏ ÙÓÌ‰ÓÏ ÙÛÌ-
‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (05-04-49704). 
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