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Ñ‚‡ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ˝Ú‡Ô‡ ‚ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË –
˝ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ï‡ÎÓÈ Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚
Ò ËÌËˆË‡ÚÓÌÓÈ åÂÚ-Úêçä Ë “ÔÓÒ‡‰Í‡” ÒÛ·˜‡ÒÚË-
ˆ˚ Ì‡ Ïêçä. èÂ‚˚È ̋ Ú‡Ô Û ̋ ÛÍ‡ËÓÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÂıÒÛ·˙Â‰ËÌË˜ÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡
ËÌËˆË‡ˆËË eIF2, Ó·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÚÓÈÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
eIF2

 

 · 

 

GTP

 

 · 

 

åÂÚ-Úêçä. ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô Í‡Ú‡ÎËÁËÛ-
ÂÚÒfl Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË eIF4F,
eIF4A Ë eIF4B, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÎÂÚ‡˛Ú ‚ÚÓË˜Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ ÎË‰ÂÂ (5'-çíé) Ïêçä Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ 5'-
ÍÓÌˆ‡ Ïêçä Í AUG-ÍÓ‰ÓÌÛ. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÒÚÓÂÌËÂ Ë ÙÛÌÍˆËË Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ ıÓ-
Ó¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚, ÏÓ‰ÂÎ¸, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘‡fl ÔÓˆÂÒÒ
ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ‚ ˆÂÎÓÏ (ÒÏ., Ì‡ÔËÏÂ,
Ó·ÁÓ˚ [1, 2]), ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÏÌÓ„Ó ÓÚÍ˚Ú˚ı ‚ÓÔÓ-

 

èËÌflÚ˚Â ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl: 5'-çíé – 5'-ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏ‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸, íóã – ÚÂı˜‡ÒÚÌ˚È ÎË‰Â, èñê – ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌ‡fl ˆÂÔ-
Ì‡fl Â‡ÍˆËfl, éí-èñê – Ó·‡ÚÌ‡fl Ú‡ÌÒÍËÔˆËfl–ÔÓÎËÏÂ‡Á-
Ì‡fl ˆÂÔÌ‡fl Â‡ÍˆËfl, DMS – ‰ËÏÂÚËÎÒÛÎ¸Ù‡Ú, ëåëí – 1-ˆËÍ-
ÎÓ„ÂÍÒËÎ-3-(2-ÏÓÙÓÎËÌÓ-˝ÚËÎ)-Í‡·Ó‰ËËÏË‰‡ ÏÂÚÓ-

 

p

 

-ÚÓ-
ÎÛÓÎÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú, GMPPNP – „Û‡ÌÓÁËÌ-5'-[

 

β

 

,

 

γ

 

-ËÏË‰Ó]ÚËÙÓÒ-
Ù‡Ú, DTT – ‰ËÚËÓÚÂËÚÓÎ, GFP – ÁÂÎÂÌ˚È ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È
·ÂÎÓÍ.
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ÒÓ‚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ó ÚÓÏ, Í‡Í
ÒÓÓÚÌÓÒflÚÒfl ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡ ËÌËˆË‡ˆËË:
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ ÎË ÓÌË, Í‡ÍÓ‚‡ Ëı ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÊÂÒÚÍÓ ÓÌ‡ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡Ì‡.
çÂÍÓÚÓ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â [3, 4] ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò
40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ ÌÓÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË-‰ËÒ-
ÒÓˆË‡ˆËË, Ë Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Ï
ÎË¯¸ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÒÍ‡ÌËÛ˛˘ÂÈ Ë·ÓÒÓÏÓÈ
AUG-ÍÓ‰ÓÌ‡ ·Î‡„Ó‰‡fl ÒÔ‡Ë‚‡ÌË˛ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ò
‡ÌÚËÍÓ‰ÓÌÓÏ Úêçä. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 40S ÒÛ·˜‡Ò-
ÚËˆ˚ Ò Ïêçä Ú‡ÍÊÂ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
Ó·‡ÚËÏ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ÔË˜ÂÏ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Ò-
ÒÓˆË‡ˆËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ 5'-çíé [5].
àÒıÓ‰fl ËÁ Ú‡ÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË, ÏÓÊÌÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ï‡ÚËˆ˚ Ò ·ÓÎÂÂ ÒÚÛÍÚÛË-
Ó‚‡ÌÌ˚ÏË 5'-çíé ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â
ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË Ë
·˚Ú¸ ̃ Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ëı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÌÓ„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú
Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚ÏË Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡-
ÏË [6–8], ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ïêçä ‚ ÒËÒ-
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àÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 5'-ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ïêçä 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ˜ËÒÎÓ ÒÔ‡ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ·ÂÁ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÒÎ‡·Ó
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆËË ˝ÚÓÈ Ïêçä ‚ ÎËÁ‡ÚÂ ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ ÔË ÂÂ ÌËÁÍÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÌÓ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡˛Ú ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔË ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı. ì‰‡ÎÂ-
ÌËÂ ÒÔ‡ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂ Ú‡ÌÒÎflˆËË. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÎËÁ‡Ú Ó˜Ë˘ÂÌÌÓ„Ó ̋ Û-
Í‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ËÌËˆË‡ˆËË eIF2 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ï‡ÚËˆ Ò
‡ÁÌÓÈ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ 5'-ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
50, „Î‡‚Ì˚È ·ÂÎÓÍ Ïêçè. ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‰Û„Ëı Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ –
eIF4F Ë eIF4B – ÌÂ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÎflˆËË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ïêçä.
èË ÔÓÏÓ˘Ë ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·ÓÍË 48S ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÁ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‰Îfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ïêçä 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÏÂÌ¸¯Â eIF2, ̃ ÂÏ ‰Îfl ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÌÓÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ‚ 5'-ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÎ‡·˚Â ‚ÚÓË˜-
Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÓ‰ÂÎ¸, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ eIF2, ÔÓÏËÏÓ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË åÂÚ-Úêçä, ‚˚ÔÓÎ-
ÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ Ù‡ÍÚÓ‡, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘Â„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ Ë·ÓÒÓÏ˚ Ò 5'-ÌÂÚ‡Ì-
ÒÎËÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ïêçä, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ÔË ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Ì‡ Ï‡ÚËˆ‡ı ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË 5'-ÌÂÚ‡ÌÒÎËÛÂÏ˚ÏË Ó·Î‡ÒÚflÏË.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ËÌËˆË‡ˆËfl Ú‡ÌÒÎflˆËË, Ïêçä 
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-„ÎÓ·ËÌ‡, ‚ÚÓË˜Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ïêçä, 5'-ÌÂÚ‡ÌÒ-
ÎËÛÂÏ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸, Ù‡ÍÚÓ ËÌËˆË‡ˆËË eIF2, ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl 48S ËÌËˆË‡ÚÓÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÏÎÂÍÓÔË-
Ú‡˛˘ËÂ.
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ÚÂÏÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ô‡‰‡ÂÚ, Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ËÌËˆË‡ˆËË Ì‡ Ú‡ÍËı ÒÚÛÍ-
ÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ï‡ÚËˆ‡ı ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl – ËÌ˚ÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, Ïêçä Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÎflˆË˛. îÂÌÓÏÂÌ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËfl Ï‡ÚË-
ˆÂÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÎflˆËË ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‰‡‚ÌÓ [9, 10], Ë Â„Ó Ó·˙flÒÌÂÌËÂ “‚˚ÚËÚÓ‚˚‚‡ÌË-
ÂÏ” Ù‡ÍÚÓ‡ (Ù‡ÍÚÓÓ‚) ËÌËˆË‡ˆËË ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò‡ÁÛ [10, 11]. é‰Ì‡ÍÓ ‚Ó ‚ÒÂı
˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ËÏÂÎË ‰ÂÎÓ Ò ÒÛÏÏ‡-
Ì˚ÏË ÔÂÔ‡‡Ú‡ÏË Ïêçä, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÏÓ„ÎË ‚˚-
fl‚ËÚ¸ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ï‡ÚËˆ. í‡ÍÊÂ ÌÂ
·˚Î Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ‡ÔÔ‡‡Ú‡
Ú‡ÌÒÎflˆËË, ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚÛ, Ë ÌÂ ·˚Î ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÈ ‰‡ÌÌ˚È ÙÂÌÓÏÂÌ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓËÁ‚Ó‰-
Ì˚Â 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌÓ‚ÓÈ Ïêçä Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚‡-
Ë‡ˆËflÏË ‚Ó ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ 5'-çíé Ó·Î‡-
‰‡˛Ú ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ-
‰‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ú‡ÌÒÎflˆË˛, Ó‰Ì‡ÍÓ ˝ÚË
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸, Û‚ÂÎË˜Ë‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
eIF2 ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË
48S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚ı Ú‡ÌÒÎflˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÁ
Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Û Ï‡ÚËˆ,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ 5'-çíé, ÔÓ-
‚˚¯ÂÌ˚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË eIF2.
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èË ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË ÔÎ‡ÁÏË‰

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
¯Ú‡ÏÏ 

 

Escherichia coli

 

 JM109 Ë ‚ÂÍÚÓ˚ ÒÂËË
pUC18. ê‡·ÓÚ˚ Ò ÔÎ‡ÁÏË‰‡ÏË Ë „ÂÌÌÓ-ËÌÊÂÌÂ-
Ì˚Â Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [12]. ÍÑçä

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒ-
ÍËÔˆËË–ÔÓÎËÏÂ‡ÁÌÓÈ ˆÂÔÌÓÈ Â‡ÍˆËË (éí-èñê)
Ì‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÓÎË(Ä)

 

+

 

 Ïêçä, ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÁ Â-
ÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ [13] Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡È-
ÏÂÓ‚ ACACTTGCTTTTGACACAAC Ë TTAC-
GAGCTCAAGGGGCTTCATG, Â‚ÂÚ‡Á˚ AMV
(“Promega”) Ë Ñçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ 

 

Taq

 

 (“Fermen-
tas”). ë ÔÓÏÓ˘¸˛ èñê ÔÂÂ‰ Û˜‡ÒÚÍÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÏ 5'-çíé 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌÓ‚ÓÈ Ïêçä, ‚‚Ó‰ËÎË
ÔÓÏÓÚÓ êçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ Ù‡„‡ í7. èñê-ÔÓ-
‰ÛÍÚ ÎË„ËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÎ‡ÁÏË‰Û pUC18 ÔÓ Û˜‡ÒÚÍ‡Ï

 

Kpn

 

I–

 

Ecl

 

136II, Á‡ÚÂÏ Ù‡„ÏÂÌÚ 

 

Bal

 

I–

 

Ecl

 

136II
ÍÑçä 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡ Á‡ÏÂÌflÎË Û˜‡ÒÚÍÓÏ, ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ËÏ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚È ·ÂÎÓÍ GFP, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ èñê Ì‡ ÔÎ‡ÁÏË‰Â pGFP-C2 (“CLONTECH”)
Ò Ô‡ÈÏÂ‡ÏË CCATGGGTAAAGGAG Ë CTCT-
TACTTGTATAGTTCATCCA. äÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆË˛ bG ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ Ïêçä. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ïêçä bG ‰ÎË-
ÌÓÈ 1192 Ì. ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ 5'-çíé Ë ÔÂ‚˚ı 415 Ì.
ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Ïêçä 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡ Ò ÔËÒÓÂ-
‰ËÌÂÌÌ˚Ï Í ÌËÏ Ù‡„ÏÂÌÚÓÏ, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÏ ·Â-
ÎÓÍ GFP. èÓ‰ÛÍÚ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ïêçä bG ËÏÂÎ
Ï‡ÒÒÛ ÓÍÓÎÓ 42 ÍÑ‡, ˜ÚÓ Û‰Ó·ÌÓ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. äÓÌÒÚÛÍˆËË

TbG Ë bTbG ÔÓÎÛ˜‡ÎË ËÁ bG ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰-
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁÓÏ (Ì‡·Ó GeneEditor,
“Promega”). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÎË„ÓÌÛÍÎÂÓÚË‰˚
GTAATACGACTCACTATAGGACTCTCT-
TCGCATCGCTGTCTGCGAGGGCCAGAGCT-
TACTTGCAATCCC Ë
GCTTTTGACACAACTGTGTACTCTCTTCG-
CATCGCTGTCTGCGAGGGCCAGAGCT-
TACTTGCAATCC ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
ËÁ TbG Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡ÈÏÂÓ‚ CTTCG-
CATCGCTAAGCTTACTTGCAATCCC Ë GTCT-
GCGAGGGCCAGAATGGTGCATCTGTCC ÔÓÎÛ-
˜‡ÎË Td1bG Ë Td2bG ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

 

êçä ÔÓÎÛ˜‡ÎË

 

 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ í7-Ú‡ÌÒÍËÔˆËË Ò
ÍÓÚ‡ÌÒÍËÔˆËÓÌÌ˚Ï ÍÂÔËÓ‚‡ÌËÂÏ. êÂ‡ÍˆË˛
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 20 ÏÍÎ ÒÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 80 Ïå
Hepes-KOH, pH 7.4, 12 Ïå Mg(CH

 

3

 

COO)

 

2

 

, 2 Ïå
ÒÔÂÏË‰ËÌ‡, 10 Ïå DTT, ÔÓ 10 Ïå ATP, UTP Ë
CTP, 5 Ïå m

 

7

 

GpppGTP (“Pharmacia”), 5 ÏÍ„ Ñçä,
ÎËÌÂ‡ËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ 

 

Ecl

 

136II, 20 Â‰.‡ÍÚ.
Ë·ÓÌÛÍÎÂ‡ÁÌÓ„Ó ËÌ„Ë·ËÚÓ‡ HPRI (“Fermentas”)
Ë 20 Â‰.‡ÍÚ. êçä-ÔÓÎËÏÂ‡Á˚ Ù‡„‡ í7 (“Fermen-
tas”). èÓÒÎÂ ÔÂ‰˚ÌÍÛ·‡ˆËË ÔË 37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
5

 

 

 

ÏËÌ ‰Ó·‡‚ÎflÎË GTP ‰Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0.5 Ïå Ë
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË Â˘Â 1 ˜. Ñçä ‡ÁÛ¯‡ÎË Ó·‡·ÓÚ-
ÍÓÈ 3 ÏÍÎ RQ DNase (“Promega”) ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5 ÏËÌ.
èÓÒÎÂ ÙÂÌÓÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÔÓÚÂËÌËÁ‡ˆËË Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ Ó˜Ë˘‡ÎË ÓÚ ÒÓÎÂÈ Ë ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ „ÂÎ¸-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÂÈ Ì‡ ÒÂÙ‡‰ÂÍÒÂ G50, êçä ÓÒ‡Ê‰‡ÎË
˝Ú‡ÌÓÎÓÏ Ë ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ ‚Ó‰Â.

 

ÑÎfl Ú‡ÌÒÎflˆËË

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ ÎËÁ‡Ú ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ ÙËÏ˚
“Promega”. êÂ‡ÍˆËÓÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡Î‡ 4.3 ÏÍÎ
ÎËÁ‡Ú‡, ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó ÒÏÂÒ¸˛ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ Ë
[
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S]ÏÂÚËÓÌËÌÓÏ (“Amersham”) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡-
ˆËË ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl, Ë 1.7 ÏÍÎ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ïêçä
‡ÁÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ã˝ÏÏÎË ‚ 12%-ÌÓÏ ÔÓÎË-
‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ [12].

 

êÂÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ 48S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [14] Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË ÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ˆËflÏË. ÇÏÂÒÚÓ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ Ì‡ÚË‚ÌÓÈ Úêçä
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl åÂÚ-Úêçä ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ËÌËˆË‡ÚÓÌÛ˛ Úêçä

 

åÂÚ

 

, ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛
í7-Ú‡ÌÒÍËÔˆËÂÈ ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pTRM1 (ÒÏ. [15]).
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ Ë·ÓÒÓÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
250 Ìå. êÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚÌ˚Â ·ÂÎÍË eIF1 Ë eIF1A ‚˚-
‰ÂÎflÎË ËÁ 

 

E. coli

 

 Ì‡ ‡„‡ÓÁÂ Ni-NTA (“Qiagen”) ÔÓ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎfl. eIF2, eIF3, eIF4A Ë eIF4B
‚˚‰ÂÎflÎË ËÁ ÎËÁ‡Ú‡ ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ [16], ‡ eIF4F – ËÁ ÎËÁ‡Ú‡ ÍÎÂÚÓÍ HeLa [17].
eIF4F ÔÓÒÎÂ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË Ì‡ m

 

7

 

G-ÒÂÙ‡ÓÁÂ ‰Îfl
ÔÓÎÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl m

 

7

 

GTP ‰Ë‡ÎËÁÓ‚‡ÎË ÔÓÚË‚ ·Û-
ÙÂ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó 1 å KCl. ÇÒÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚ Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ·˚ÎË ‡ÍÚË‚Ì˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Î˛-
·Ó„Ó ËÁ ÌËı Ò·ÓÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ
(‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚). èÂÔ‡‡Ú ·ÂÎÍ‡ 50 Î˛-
·ÂÁÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ã.è. é‚˜ËÌÌËÍÓ‚˚Ï. é·‡Ú-
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ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò Ô‡ÈÏÂ‡ Shin18,
TCACCACCAACTTCTTCCAC, ÍÓÏÔÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍÛ 61–80 Ì. ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Ïêçä 

 

β

 

-
„ÎÓ·ËÌ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ó·‡ÚÌÛ˛ Ú‡ÌÒÍËÔÚ‡ÁÛ
AMV (“Promega”). àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒË„Ì‡ÎÓ‚ Ì‡ ‡-
‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡Ù‡ı „ÂÎÂÈ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ ImageQuant 5.0. 

 

áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ïêçä 

 

ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ò·ÓÍË
48S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ‚ ·ÛÙÂÂ, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ÂÏ 20 Ïå TËÒ-HCl, pH 7.4, 80 Ïå KCH

 

3

 

COO,
2.5

 

 

 

Ïå Mg(CH

 

3

 

COO)

 

2

 

, 0.1 Ïå EDTA, 1 Ïå DTT,
0.25 Ïå ÒÔÂÏË‰ËÌ‡, 1 Ïå ATP Ë 0.4 Ïå GTP.
1

 

 

 

ÔÏÓÎ¸ Ïêçä ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 10 ÏËÌ ÔË 30°ë ‚
20

 

 

 

ÏÍÎ ·ÛÙÂ‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÎË·Ó 1 ÏÍÎ
Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó 10%-ÌÓ„Ó ÒÔËÚÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ DMS, ÎË·Ó 10 ÏÍÎ Ò‚ÂÊÂÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡ ëåëí ‚ ·ÛÙÂÂ, ÎË·Ó 0.1 Â‰.‡ÍÚ. êçä‡Á˚
T1 ËÎË 0.3 Â‰.‡ÍÚ. êçä‡Á˚ T2 (“Pharmacia”). èË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË DMS ÒÏÂÒ¸ ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 5 ÏËÌ, ‚ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı – 20 ÏËÌ. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË Â‡ÍˆËË
Í ÒÏÂÒË ‰Ó·‡‚ÎflÎË 1/4 Ó·˙ÂÏ‡ ‡ÒÚ‚Ó‡ SP (1.5 Ïå
CH

 

3

 

COONa pH 5.0, 1 å 

 

β

 

-ÏÂÍ‡ÔÚÓ˝Ú‡ÌÓÎ, 0.1 Ïå
EDTA) Ë 5 ÏÍ„ 18S êçä ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÓÓÒ‡‰ËÚÂÎfl.
êçä ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÎË ÙÂÌÓÎ-ıÎÓÓÙÓÏÌÓÈ ÒÏÂ-
Ò¸˛ Ë ÓÒ‡Ê‰‡ÎË ÚÂÏfl Ó·˙ÂÏ‡ÏË ˝Ú‡ÌÓÎ‡. éÒ‡‰ÓÍ
‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 10 ÏÍÎ ÒÏÂÒË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ 5 ÔÏÓÎ¸
ÏÂ˜ÂÌÌÓ„Ó 
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ê Ô‡ÈÏÂ‡ Shin18, 5 Ïå Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ
dNTP, 5 Â‰. ‡ÍÚ. HPRI, 40 Â‰. ‡ÍÚ. Â‚ÂÚ‡Á˚ M-
MLV (“Helicon”) Ë 2 ÏÍÎ 5ı ·ÛÙÂ‡ ‰Îfl M-MLV.
àÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 30 ÏËÌ ÔË 30°ë. êçä ˝ÍÒÚ‡„ËÓ-
‚‡ÎË ÙÂÌÓÎ-ıÎÓÓÙÓÏÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛, ÓÒ‡Ê‰‡ÎË ˝Ú‡-
ÌÓÎÓÏ Ë ‡ÒÚ‚ÓflÎË ‚ 4 ÏÍÎ Stop Solution ËÁ Ì‡·Ó-
‡ ÙËÏ˚ “USB” ‰Îfl ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÌËfl. 

 

Ñçä ÒÂÍ‚ÂÌËÓ‚‡ÎË

 

 ÔÓ ë˝Ì„ÂÛ [12] Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ì‡·Ó‡ ÙËÏ˚ “USB”. ùÎÂÍÚÓÙÓÂÁ Ñçä ‚
‰ÂÌ‡ÚÛËÛ˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 6%-ÌÓÏ
ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ „ÂÎÂ Ò 7 å ÏÓ˜Â‚ËÌÓÈ. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË Ï‡ÚËˆ‡ÏË ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÎflˆËË ËÁÛ˜‡ÎË Ì‡ ÔflÚË Ïêçä, ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÚÎË˜‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ 5'-ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Û˜‡-
ÒÚÍ‡ÏË 5'-çíé, ÔË˜ÂÏ ‡ÁÎË˜Ëfl Á‡Ú‡„Ë‚‡ÎË ÌÂ
·ÓÎÂÂ 3% ‰ÎËÌ˚ Ïêçä. äÓ‰ËÛ˛˘‡fl ̃ ‡ÒÚ¸, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ 28 Ì. ÎË‰Â‡, ÔËÏ˚Í‡˛˘ËÂ Í AUG-ÍÓ‰ÓÌÛ,
·˚ÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË Û ‚ÒÂı Ïêçä (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
Td2bG, ÒÏ. ÌËÊÂ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÒÂ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
Ú‡ÌÒÎflˆËË ˝ÚËı Ïêçä ÏÓ„ÎË Ó·˙flÒÌflÚ¸Òfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ËÌËˆË‡ˆËË, ÔË-
˜ÂÏ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÂÍÒÚÓ‚ ÒÚ‡ÚÓ‚˚ı ÍÓ‰ÓÌÓ‚
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ËÁÛ˜‡Ú¸ ‡ÌÌ˛˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ËÌËˆË‡ˆËË, ‡
ËÏÂÌÌÓ, ÔÂ‚Ë˜ÌÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚
Ë·ÓÒÓÏ˚ Ò 5'-ÍÓÌˆÓÏ Ïêçä Ë ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ Ó·Î‡ÒÚË AUG-ÍÓ-
‰ÓÌ‡. ëÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÊÂ ÙËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó 48S ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍËÌÂÚËÍ‡ ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ

ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚, ˝ÎÓÌ„‡ˆËfl Ë ÚÂÏËÌ‡ˆËfl Ì‡ ‚ÒÂı Ï‡Ú-
Ëˆ‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË. 

çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ïêçä ÔË-
‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1

 

·

 

. bG cÓ‰ÂÊ‡Î‡ 5'-çíé Ïêçä 

 

β

 

-
„ÎÓ·ËÌ‡. Ïêçä TbG ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ ÌÂÂ Á‡ÏÂÌÓÈ
ÔÂ‚˚ı 25 Ì. Ì‡ 35 5'-ÍÓÌˆÂ‚˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ÎË‰Â-
‡ ÔÓÁ‰ÌËı ‡‰ÂÌÓ‚ËÛÒÌ˚ı Ïêçä (ÚÂı˜‡ÒÚÌÓ„Ó
ÎË‰Â‡, íóã, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ˝ÚË 35 Ì. Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ó‰-
ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜ÌÓÈ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË [18]). Ïêçä bTbG
cÓ‰ÂÊ‡Î‡ 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌÓ‚Û˛ 5'-çíé ÒÓ ‚ÒÚ‡‚ÍÓÈ ÚÓ„Ó
ÊÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ íóã ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ 25. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÓÚ TbG ÓÌ‡ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ 5'-ÍÓÌˆÓÏ, ‡ ÓÚ bG – ÒÂÂ‰Ë-
ÌÓÈ 5'-çíé. Ç Td1bG ÔÂ‚˚Â 25 Ì. Ïêçä 

 

β

 

-„ÎÓ·Ë-
Ì‡ Á‡ÏÂÌÂÌ˚ 17 5'-ÍÓÌˆÂ‚˚ÏË ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ÏË íóã,
‡ ‚ Td2bG ‚ÏÂÒÚÓ 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌÓ‚Ó„Ó ÎË‰Â‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl
35 5'-ÍÓÌˆÂ‚˚ı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ íóã. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, 5'-çíé ÔflÚË Ïêçä ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÒÚÛÍÚÛÓÈ
Ë – ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË – ‰ÎËÌÓÈ. 

ÇÒÂ Ïêçä Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡ÎË ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ
ÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ ÎËÁ‡ÚÂ ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ Ò ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂÏ [

 

35

 

S]ÏÂÚËÓÌËÌ‡, ÔË˜ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ïêçä. èÓ ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Â‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÒÏÂÒË ‡Á‰ÂÎflÎË Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚ ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰ÌÓÏ
„ÂÎÂ Ò ‰Ó‰ÂˆËÎÒÛÎ¸Ù‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl, „ÂÎË ‡‰ËÓ‡‚ÚÓ-
„‡ÙËÓ‚‡ÎË Ë ÓˆÂÌË‚‡ÎË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ-
ÎflˆËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÒÙÓËÏË‰ÊÂ‡. ä‡Í ÏÓÊÌÓ
‚Ë‰ÂÚ¸ ËÁ ËÒ. 2, Ï‡ÚËˆ˚, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ, ÔË
Ú‡ÌÒÎflˆËË ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·fl ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ. Ïêçä bG Ë
Td1bG ıÓÓ¯Ó Ú‡ÌÒÎËÛ˛ÚÒfl ‰‡ÊÂ ‚ Ò‡Ï˚ı ‚˚-
ÒÓÍËı ËÁ ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ (‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó
170 ÏÍ„/ÏÎ), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ïêçä ËÏÂ-
˛Ú flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÓÔÚËÏÛÏ ‚ ‡ÈÓÌÂ 25 ÏÍ„/ÏÎ,
ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ÍÓÚÓÓ„Ó ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒ-
ÎflˆËË Ô‡‰‡ÂÚ.

àÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ïêçä flÒÌÓ,
˜ÚÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì ÌË Ò ‰ÎËÌÓÈ
5'-çíé (‚ Ïêçä Td1bG Ë Td2bG Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ÍÓÓÚ-
ÍËÂ ÎË‰Â˚, ‡ Û ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ïêçä ‰ÎËÌ˚ 5'-çíé
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ), ÌË Ò ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ì‡ 5'-ÍÓÌˆÂ (˝ÚË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ Û bG Ë bTbG Ë Û Td1bG, TbG Ë Td2bG). Ç˚-
ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÒÓ ‚ÚÓË˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË 5'-çíé
Ïêçä. ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ˝ÚÓÈ „ËÔÓÚÂÁ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ 5'-ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
Ú‡ÌÒÍËÔÚÓ‚ bG, TbG. bTbG Ë Td1bG. ç‡ ËÒ. 1
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ Ë·ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ í1 (‡Á˚‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÓÒÎÂ „Û‡ÌËÌ‡) Ë Ë·ÓÌÛÍÎÂ‡Á˚ í2
(‚ÌÓÒËÚ ÌÛÍÎÂÓÚË‰-ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Â ‡Á˚‚˚ ‚ Ó‰-
ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ-
‰ËÙËˆËÛ˛˘Ëı ‡„ÂÌÚÓ‚ DMS Ë ëåëí, Â‡„ËÛ˛-
˘Ëı Ò ÌÂÒÔ‡ÂÌÌ˚ÏË ÓÒÌÓ‚‡ÌËflÏË ‡‰ÂÌËÎÓ‚˚ı Ë
Û‡ˆËÎÓ‚˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èÓÒÎÂ Â-
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‡ÍˆËË ÏÂ˜ÂÌÌ˚È 

 

32

 

ê Ô‡ÈÏÂ ÓÚÊË„‡ÎË Ò Ïêçä,
ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ó·‡ÚÌÛ˛ Ú‡ÌÒÍËÔˆË˛ Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÎË ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÍ‚ÂÌËÛ˛-
˘Â„Ó „ÂÎfl (ÔËÏÂ˚ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ïêçä TbG Ë
bTbG ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 1

 

‡

 

). Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ‰ÓÒÚÛÔ-
ÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‰Îfl ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 1

 

·

 

. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ïêçä bG Ë Td1bG ËÏÂ˛Ú Ó‰-
ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Â ÎË‰Â˚ (·ÎÓÍ UUUU ‚ 5'-çíé
Ïêçä bG, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓ-
ˆÂÔÓ˜Â˜ÌÓÈ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË, ÌÓ Â„Ó ‡Ú‡Í‡ ÔÓ ÌÂÔÓ-
ÌflÚÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡, ‡ ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÓÒÚÛÔÌÓ-

ÒÚË ÔÂ‚˚ı 2 Ì. (GG) ‚Ó ‚ÒÂı Ïêçä ÒÎÓÊÂÌ ËÁ-Á‡
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜ËÚ¸ Ì‡ ‡‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡ÙÂ
ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ GG Ë ÓÚ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌÓÈ êçä). Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl Û ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı Ïêçä ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl ‚ 5'-çíé ÒÔ‡ÂÌ˚, ÔË˜ÂÏ ‚ Ïêçä bTbG 5'-
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÎË‰Â‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓˆÂ-
ÔÓ˜Â˜ÌÓÈ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËË, ‡ ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË. åÂ-
ÚÓ‰ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔÓ-
Í‡Á‡Î, ˜ÚÓ 5'-çíé TbG, bTbG Ë Td2bG ÌÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ‰ÎËÌÌ˚ı ‰‚ÛıˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Ë ÌÂ‰Ó-

 

êËÒ. 1.

 

 êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl 5'-çíé Ú‡ÌÒÍËÔÚÓ‚ bG, TbG, bTdG Ë Td1bG Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ËÙËˆËÛ˛˘Ëı Â‡„ÂÌÚÓ‚ DMS (ÔÓ ÓÒÚ‡ÚÍ‡Ï ‡‰ÂÌËÌ‡) Ë ëåëí (ÔÓ ÛË‰ËÌÛ), ‡ Ú‡ÍÊÂ „Û‡ÌÓÁËÌ-ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÓÈ êçä‡Á˚ í1 Ë ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ êçä‡Á˚ í2, „Ë‰ÓÎËÁÛ˛˘Ëı Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË êçä. áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ ˆËÚÓÁËÌ‡ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË. 

 

‡

 

 – ê‡‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡Ù˚ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl 5'-çíé Ú‡ÌÒÍËÔÚÓ‚ TbG Ë bTbG. 

 

·

 

 –
çÛÍÎÂÓÚË‰Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 5'-ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌÓ‚ÓÈ Ïêçä (bG) Ë ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı. ì˜‡ÒÚÍË,
ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í Ïêçä 

 

β

 

-„ÎÓ·ËÌ‡, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÊËÌ˚Ï. àÌËˆË‡ÚÓÌ˚Â AUG-ÍÓ‰ÓÌ˚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ˚. ì˜‡ÒÚÓÍ TbG ‰ÎËÌÓÈ
15 Ì., ÓÚÎË˜‡˛˘ËÈ ÂÂ ÓÚ Td1bG, ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÍÛÒË‚ÓÏ. ëÔ‡‚‡ ÛÍ‡Á‡Ì˚ ‰ÎËÌ˚ 5'-çíé Ïêçä.
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ÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓÓÚÍËÏË ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ¯ÔËÎ¸-
Í‡ÏË ‰ÎËÌÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 7 Ì. Ò Ó·˘ÂÈ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËÂÈ ÌËÍ‡Í ÌÂ ÌËÊÂ –10 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸. í‡ÍËÂ
¯ÔËÎ¸ÍË ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÂÔflÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‰Îfl ÒÍ‡ÌËÛ˛˘Â„Ó ‡ÔÔ‡‡Ú‡, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 5'-çíé, Í‡Í ‚
ÒÎÛ˜‡Â bTbG [19, 20]. à ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÚÓ˜Í‡ı
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆËË ‚ÒÂı ÔflÚË
Ï‡ÚËˆ ‡ÁÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡ (ËÒ. 2).
é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ Ú‡ÍËÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‚ÚÓË˜Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‰‡Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛
ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËflı Ïêçä. 

ç‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌ
ÚÂÏ, ˜ÚÓ ËÁ·˚ÚÓÍ Ïêçä ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛
ÌÂÍÓÂ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÎËÁ‡Ú‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ‰Îfl
ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË, ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÚÓÓÏ
ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Û bG Ë Td1bG, ÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡ Û TbG, bTbG Ë Td2bG. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ (ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ·ÂÎÓÍ) Ò
Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔË˜ÂÏ ‰Îfl Û˜‡-
ÒÚËfl ‚ ËÌËˆË‡ˆËË ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ò
Ïêçä ‚ Ó·Î‡ÒÚË 5'-çíé, ÌÓ ÔË ËÁ·˚ÚÍÂ êçä Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂÒÔÂˆËÙË˜Ì˚Ï. èË ˝ÚÓÏ ÎË-
·Ó ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò êçä ÔË‚Ó‰ËÚ Í
Â„Ó ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËË, ÎË·Ó Ï˚ ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ Ò ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ
Ó‰ÌËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ, Ë ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁ·˚ÚÍ‡ Ïêçä
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ (“‡ÒÚ‡ÒÍË‚‡ÌËÂ”)
ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï Ï‡ÚËˆ‡Ï, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ˜ËÒÎÓ Ï‡-
ÚËˆ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. 

ê‡ÁÎË˜Ì‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÏ
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Û ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ïêçä ÏÓÊÂÚ Ó·˙flÒ-

ÌflÚ¸Òfl ‰‚ÓflÍÓ. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Ïêçä TbG, bTbG Ë Td2bG
Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÍËÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡-
˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ. é‰Ì‡ÍÓ, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ˝ÚËÏË Ïêçä Ë Ïêçä ÔÂ-
‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ (bG Ë Td1bG), ˝ÚÓ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÌÓ. ÑÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ò‡‚ÌÂÌËÂ ·ÂÎÍÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
Ïêçè ˝ÚËı Ïêçä Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ìî-Ò¯Ë‚ÍË Ë ‡Ù-
ÙËÌÌÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË ·ÂÎÍÓ‚ Ì‡ êçä-ÒÂÙ‡ÓÁÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÓÎÌÛ˛ Ëı Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸ (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ
ÔË‚Â‰ÂÌ˚). ÇÚÓÓÂ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ 5'-çíé
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı Í‡ÌÓÌË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓ‡ı ËÌËˆË‡ˆËË, ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÎËÁ‡ÚÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Â-
ÓflÚÌ˚Â Í‡Ì‰Ë‰‡Ú˚ Ì‡ ˝ÚÛ ÓÎ¸ – Ïêçä-Ò‚flÁ˚‚‡-
˛˘ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ eIF4F Ë eIF4B, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚÓ
eIF2, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂ-
ÌÓ. Å˚ÎÓ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó
·ÂÎÍ‡ Ïêçè, 50, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ [21, 22],
˝ÚÓÚ ·ÂÎÓÍ, ÌÂÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ˚‚‡flÒ¸ Ò Ò‡ı‡Ó-
ÙÓÒÙ‡ÚÌ˚Ï ÓÒÚÓ‚ÓÏ Ïêçä, ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÔÂ-
ˆËÙË˜ÂÒÍÓÏÛ Ò‚flÁ˚‚‡ÌË˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË
Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‰ÓÎÊÂÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂ-
ÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚ‡ “‚˚ÚËÚÓ‚˚‚‡ÌËfl” ËÒÍÓÏÓ„Ó Ù‡Í-
ÚÓ‡. ÅÂÎÓÍ eIF4F ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ ÍÎÂÚÓÍ HeLa, eIF2,
eIF4B Ë 50 – ËÁ ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡. é˜Ë-
˘ÂÌÌ˚Â ‰Ó „ÓÏÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ÂÎÍË ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË ‚ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÌÛÍÎÂ‡ÁÓÈ ÎËÁ‡Ú ÂÚËÍÛÎÓ-
ˆËÚÓ‚ Ë Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡ÎË 25 Ë 150 ÏÍ„/ÏÎ Ïêçä
TbG. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔËÏÂ-
ÌÓ ‚ 3–4 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÚËı ÊÂ
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÎËÁ‡ÚÂ (ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍÂ [23–25]). àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÓÎfl-
ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ·ÂÎÓÍ 50 : Ïêçä 2.5 : 1 ÒÓ„Î‡Ò-
ÌÓ [21]. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎË,
Í‡Í ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚˚¯Â. ç‡ ËÒ. 3 ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË Ïêçä Í ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔË ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ ‚ÒÂı ÔÓ‚ÂÂÌÌ˚ı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ eIF2 ÒÔÓÒÓ·ÂÌ Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (Ú.Â. ÌË‚ÂÎËÓ‚‡Ú¸
ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ïêçä). ÅÂÎÓÍ 50, Í‡Í Ë ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸,
ÓÍ‡Á˚‚‡Î ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Ó‰Ì‡ÍÓ ·ÓÎÂÂ
ÒÎ‡·˚È, ˜ÂÏ eIF2. çÓ Ù‡ÍÚÓ˚ eIF4F Ë eIF4B, ıÓÚfl
Ë ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎË Ú‡ÌÒÎflˆË˛ Ïêçä TbG ÔË ÂÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 25 ÏÍ„/ÏÎ, ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÎË Ú‡ÍÓÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
Ïêçä Ë ‰‡ÊÂ ÌÂÏÌÓ„Ó ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÎË Ú‡ÌÒÎflˆË˛
(‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚), ˜ÚÓ ÒÌËÊ‡ÎÓ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔË ·ÓÎ¸¯ÂÈ
Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı Ïêçä (ËÒ. 3). Ç ÒÎÛ-
˜‡Â 25 Ë 75 ÏÍ„/ÏÎ Ïêçä ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ̋ ÙÙÂÍÚ
eIF2 Â˘Â ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚). 

ÇÎËflÌËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl eIF2 Ì‡
Ú‡ÌÒÎflˆË˛ ËÁÛ˜ËÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ. ë ̋ ÚÓÈ ̂ ÂÎ¸˛
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S]ÏÂÚËÓÌËÌ‡. àÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÓÒ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ì‡ ‡‰ËÓ‡‚ÚÓ-
„‡Ù‡ı „ÂÎÂÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÙÓÒÙÓËÏË‰ÊÂ‡. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÒË„-
Ì‡Î‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ Ï‡ÚËˆÂ Ïêçä bG, ÔËÌflÚ‡ Á‡
100%. 
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‡ÁÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ïêçä bG Ë TbG Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡ÎË
‚ ÎËÁ‡ÚÂ ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚È ‰Ó·‡‚-
ÎflÎË Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È eIF2 (2 ÏÍ„ ·ÂÎÍ‡ Ì‡ 6 ÏÍÎ Â‡ÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÏÂÒË). ä‡ÚËÌ‡ Ú‡ÌÒÎflˆËË ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı (ËÒ. 4) ÒËÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡Î‡Ò¸ ÓÚ Í‡ÚËÌ˚ ‚ ËÒıÓ‰-
ÌÓÏ ÎËÁ‡ÚÂ (ËÒ. 2): ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÎflˆËË
Ïêçä TbG ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ïêçä 70 ÏÍ„/ÏÎ, Ë ÍË‚˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÛÓ‚Ìfl
Ú‡ÌÒÎflˆËË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ïêçä ‰Îfl bG Ë TbG
ËÏÂÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ‚Ë‰ (ıÓÚfl ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË-
˜ËÌÂ TbG, Í‡Í Ë ÔÂÊ‰Â, Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ˜ÚË ‚
2 ‡Á‡ ıÛÊÂ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÍ‡-
Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ËÏÂÌÌÓ eIF2 ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ Á‡
ÂÁÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÌÒÎflˆËË ÔË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ïêçä TbG. ëÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı Ï‡ÚËˆ ÒÓ ÒÎ‡·˚ÏË ‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË ‚ 5'-çíé.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Û
Ïêçä Ò Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚Ï ÎË‰ÂÓÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË eIF2 ÔÓÌËÊÂÌ˚. óÚÓ·˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÔflÏ˚Â ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó, 48S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÎË ËÁ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ïêçä bG Ë TbG, ‚‡¸ËÛfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆË˛ eIF2. Ïêçä, 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚ Ë·ÓÒÓÏ,
åÂÚ-Úêçä, GMPPNP, ATP Ë Ù‡ÍÚÓ˚ ËÌËˆË‡ˆËË
eIF1, eIF1Ä, eIF2, eIF3, eIF4Ä, eIF4Ç Ë eIF4F ÒÏÂ-
¯Ë‚‡ÎË (ÒÏ. “ìëãéÇàü ùäëèÖêàåÖçíÄ”) Ë
ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 5 ÏËÌ ÔË 30°ë. 48S ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚Ë-
ÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÛ-ÔËÌÚËÌ„‡: Í ÍÓ‰Ë-
Û˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË Ïêçä ÓÚÊË„‡ÎË Ô‡ÈÏÂ Ë ÔÓ‚Ó-
‰ËÎË Â‡ÍˆË˛ Ó·‡ÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÍËÔˆËË. êÂ‡ÍˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÓÒÎÂ ‰ÂÔÓÚÂËÌËÁ‡ˆËË Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡
ÒÂÍ‚ÂÌËÛ˛˘ËÈ „ÂÎ¸ fl‰ÓÏ Ò ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÒÂÍ‚Â-
ÌËÛ˛˘Ëı Â‡ÍˆËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ò ÚÓ„Ó ÊÂ Ô‡È-
ÏÂ‡. ê‡‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡ÏÏ‡ „ÂÎfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡

ËÒ.
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. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÚÓÛ-ÔËÌÚÓ‚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÒÙÓËÏË‰ÊÂ‡ (“Molecular
Dynamics Phosphor Imager SI”). ç‡ ËÒ. 5

 

·

 

 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÓÛ-ÔËÌÚÓ‚ (Á‡ 100% ÔËÌËÏ‡ÎË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ
ËÁ ‰‚Ûı Ïêçä). ïÓÓ¯Ó ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ eIF2 ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ò·ÓÍË
48S Ì‡ bG ‡ÒÚÂÚ Ì‡ÏÌÓ„Ó ·˚ÒÚÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ TbG,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚË„‡fl Ò‚ÓÂ„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 50 ÏÍ„/ÏÎ eIF2, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â TbG ‚˚ıÓ‰ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÁÊÂ – ÔË-
ÏÂÌÓ ÔË 125 ÏÍ„/ÏÎ eIF2. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Ï
Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÔÓ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË
‚ eIF2 ‰‚Â Ïêçä ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚ 2 ‡Á‡, ˜ÚÓ,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ 5'-çíé
TbG ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ë ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ú‡ÍËı ÒÚÛÍÚÛ ‚ bG. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ
ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ eIF2
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl 48S Ì‡ Ïêçä bG (ËÒ. 5

 

·

 

). èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ eIF2, ÔË Â„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË, ÏÂ¯‡ÂÚ ÔÓÒ‡‰ÍÂ 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆ˚
Ë/ËÎË Ù‡ÍÚÓÓ‚ „ÛÔÔ˚ eIF4, ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÍÓÌÍÛË-
Ûfl Ò ÌËÏË Á‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò ÌÂÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÈ
5'-çíé. ç‡ Ïêçä TbG ÔË ÚÂı ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
eIF2 ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, ıÓÚfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË eIF2 (‰Ó 500 ÏÍ„/ÏÎ) ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌË˛ Ò·ÓÍË
(‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚). 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú
„Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÌÓ‚ÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ Â„ÛÎflˆËË Ú‡ÌÒÎfl-
ˆËË ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËı Ïêçä. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó eIF2 ‚ ÍÎÂÚÍÂ ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl. ïÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Â„ÛÎflˆËË

 

ÅÛÙÂ

 

0
5

40
35
30
25
20
15
10

%

 

elF2(2 ÏÍ„)

p50(2.5 ÏÓÎ¸:1ÏÓÎ¸ Ïêçä)

elF4F(0.05 ÏÍ„)

elF4B(0.25 ÏÍ„)

 

êËÒ. 3.

 

 ÇÎËflÌËÂ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Ë
·ÂÎÍ‡ p50 Ì‡ ‡ÛÚÓËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ú‡ÌÒ-
ÍËÔÚÓÏ TbG. í‡ÌÒÎflˆË˛ 25 Ë 150 ÏÍ„/ÏÎ Ïêçä
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÎËÁ‡ÚÂ ÂÚËÍÛÎÓˆËÚÓ‚ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ
[

 

35

 

S]ÏÂÚËÓÌËÌ‡. èÓ ÓÒË Ó‰ËÌ‡Ú ÓÚÎÓÊÂÌÓ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÔË Ú‡ÌÒÎflˆËË 150 Ë 25 ÏÍ„/ÏÎ Ïêçä (%). ÇÌËÁÛ ÛÍ‡-
Á‡Ì˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏÛ.
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êËÒ. 4.

 

 í‡ÌÒÎflˆËfl Ïêçä bG Ë TbG ‚ ÎËÁ‡ÚÂ ÂÚËÍÛ-
ÎÓˆËÚÓ‚ ÍÓÎËÍ‡ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓ‡ eIF2
(2
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‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË eIF2 ÔÛÚÂÏ ÙÓÒÙÓËÎËÓ‚‡ÌËfl 

 

α

 

-
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ˚ ÔË ‚ËÛÒÌ˚ı ËÌÙÂÍˆËflı, ‡ÔÓÔÚÓÁÂ,
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÏ „ÓÎÓ‰‡ÌËË, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ „ÂÏ‡, Ì‡-

ÍÓÔÎÂÌËË ‚ ÍÎÂÚÍÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ Ò‚ÂÌÛÚ˚ı ·ÂÎ-
ÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÒÚÂÒÒÓ‚˚ı ÒËÚÛ‡ˆËflı (ÒÏ., Ì‡ÔË-
ÏÂ, Ó·ÁÓ [26]). ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı
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êËÒ. 5.

 

 êÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl 48S ËÌËˆË‡ÚÓÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ËÁ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡ Ïêçä bG Ë TbG ÔË ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflı eIF2, ‚˚fl‚ÎflÂÏ‡fl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÓÛ-ÔËÌÚ‡. 

 

‡

 

 – ê‡‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡Ù „ÂÎfl Ò ÚÓÛ-ÔËÌÚ‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚. 

 

·

 

 – êÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ Ó·Ò˜ÂÚ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚÂÈ ÚÓÛ-ÔËÌÚÓ‚ Ì‡ ÙÓÒÙÓËÏË‰ÊÂÂ (Á‡ 100% ÔËÌËÏ‡ÎË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ‰‚Ûı Ï‡ÚËˆ).
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‰ÂÙËˆËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó eIF2 ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
‡ˆËË ÛÓ‚Ìfl Ú‡ÌÒÎflˆËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ï‡ÚËˆ:
Ïêçä Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í Ù‡ÍÚÓÛ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂÒÚ‡˛Ú Ú‡ÌÒÎËÓ‚‡Ú¸Òfl, Ë ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ïêçä, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ËÌËˆËË-
Ó‚‡Ú¸ ÔË ÌËÁÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. ê‡ÁÎË˜Ì‡fl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ eIF2 Û ‡ÁÌ˚ı
Ïêçä ·˚Î‡ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ Ë ‡ÌÂÂ [27]. ÑÓ ÓÚÍ˚ÚËfl
ÍÂÔ-Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚÓÈ „ÛÔÔ˚
˝ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó Ïêçä ‰‡ÊÂ Ò˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÏ ÔË ÍÓÌÍÛÂÌˆËË ÏÂÊ‰Û Ï‡ÚËˆ‡ÏË [28]. é‰-
Ì‡ÍÓ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl Ó·˙flÒÌflÎËÒ¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏ
ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ 5'-çíé Ïêçä Í eIF2, Ë ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ËÌËˆË‡ˆËË Ú‡ÌÒÎflˆËË ÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔflÏÛ˛ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä Ò
eIF2. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ̃ ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ
eIF2 Ò Ïêçä ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂÂ ËÏ Úêçä-Ò‚flÁ˚‚‡-
˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [29]. ç‡¯Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÎÛ˜¯Â
ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ˝ÚËÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ,
ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÎflˆËË
Ïêçä TbG Ë ÂÈ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ï‡ÚËˆ ÔÓ˘Â ‚ÒÂ„Ó
Ó·˙flÒÌËÚ¸ ËÏÂÌÌÓ ËÌ‡ÍÚË‚‡ˆËÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ eIF2,
Ò‚flÁ‡‚¯ËıÒfl Ò ËÁ·˚ÚÍÓÏ Ïêçä. Ç ÏÓ‰ÂÎflı, ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ [27, 30], ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ Ò‚fl-
Á‡‚¯ËÈÒfl Ò Ïêçä eIF2 ‚ÒÂ-Ú‡ÍË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛, ÂÒÎË Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl “Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÏÂÒÚÂ” (Ú.Â. ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÎË‰Â‡ ËÎË AUG-ÍÓ‰ÓÌ‡). ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚÓ
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ËÌËˆË‡ˆËË, ÌÂ Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl Ïêçä Ò Ï‡ÎÓÈ ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆÂÈ
Ë·ÓÒÓÏ˚ Ë ‰‡ÊÂ ÔÂ‰‚‡flÂÚ Â„Ó. ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÊÂ
Ò ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌ‡ÍÚË‚Ë-
ÛÂÚ eIF2. ë ˝ÚËı ÔÓÁËˆËÈ Ì‡¯Ë ‰‡ÌÌ˚Â Ó· ËÌ„Ë-
·ËÓ‚‡ÌËË Ú‡ÌÒÎflˆËË Ïêçä ÒÓ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡Ì-
Ì˚ÏË 5'-çíé ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ ·˚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÒÚ‚ÓÏ Ú‡ÍËı ÎË‰ÂÓ‚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Ó‰ÌÓˆÂÔÓ˜Â˜Ì˚ÏË) Í eIF2: Ì‡ Ú‡ÍËı Ïêçä eIF2
Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÍÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ ˜‡-
ÒÚ¸˛ Ë ÛÚ‡˜Ë‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ì‡
Ï‡ÚËˆ‡ı Ò ÌÂÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË 5'-çíé Ù‡Í-
ÚÓ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸˛ Ò‡‰ËÚÒfl “Ì‡ Ò‚ÓÂ ÏÂ-
ÒÚÓ”, Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ïêçä ÒÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË. èÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËfl eIF2 ‚ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÌËË êçä ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ËÁÛ˜ÂÌ˚
ÔÎÓıÓ. ëÓÓ·˘‡ÎÓÒ¸ [31], ˜ÚÓ Í ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Ïêçä
ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ‰‡ÊÂ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Í ‰‚ÛıˆÂÔÓ-
˜Â˜Ì˚Ï êçä, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ˝ÚËı ÒÍÛ‰Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Â‰‚‡ ÎË ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË ÔË-
˜ËÌÓÈ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ï‡ÚËˆ Ò Ó‰ÌÓˆÂÔÓ-
˜Â˜Ì˚ÏË Ë ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÎË‰Â‡ÏË ‡Á-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Í eIF2. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡Í‡fl „ËÔÓÚÂÁ‡
ÔÎÓıÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ÏË ÒÌËÊÂ-
ÌËÂÏ ÛÓ‚Ìfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 48S ‚ Ó˜Ë˘ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÂ Ú‡ÌÒÎflˆËË Ì‡ Ïêçä bG ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË eIF2 (ËÒ. 5

 

·

 

). ÇÏÂÒÚÓ ÌÂÂ Ï˚ ÔÂ‰Î‡„‡-
ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÏÓ‰ÂÎ¸.

ë‚flÁ˚‚‡ÌËÂ ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ eIF2
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 · 

 

GTP Ò 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ Ë·ÓÒÓÏ˚ ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Í‡Í ‰Ó ÂÂ ÔÓÒ‡‰ÍË Ì‡ Ïêçä, Ú‡Í Ë ÔÓ-

ÒÎÂ, ÔË˜ÂÏ ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ eIF2 Ó·˚˜ÌÓ ËÏÂÂÚ
ÏÂÒÚÓ ‚ÚÓ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl [3]. èË ˝ÚÓÏ eIF2 ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÛÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 40S Ò Ïêçä ·Î‡„Ó‰‡fl
ÍÓÌÚ‡ÍÚÛ Ò Ó·ÓËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. Ïêçä Ò ÌÂÒÚ-
ÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÎË‰ÂÓÏ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ò Ë·ÓÒÓÏ-
ÌÓÈ ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
‰‡ÊÂ ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í Î˛·˚Â ‚ÚÓË˜Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ 5'-çíé ÒËÎ¸ÌÓ
ÓÒÎ‡·Îfl˛Ú ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ 40S Ò Ïêçä [5]. àÌ˚-
ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔË ËÌËˆË‡ˆËË Ì‡ Ï‡ÚËˆ‡ı ÔÂ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡ eIF2 ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÛ ÙÛÌÍˆË˛ – ‰Ó-
ÒÚ‡‚ÍÛ åÂÚ-Úêçä Í 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂ, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ‡Ò-
ÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ò Ïêçä Ë “ÓÊË‰‡˛˘ÂÈ” ÂÂ ÔËıÓ-
‰‡. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ÊËÁÌË Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ
ÚÓÈÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÔÓÌË-
ÊÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı eIF2 ‚ ÒËÒÚÂÏÂ. å‡ÚËˆ˚
ÊÂ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÎË‰Â‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
eIF2 ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ‰ÓÒÚ‡‚ÍË åÂÚ-Úêçä,
ÌÓ Ë Í‡Í Ù‡ÍÚÓ, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛˘ËÈ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ 40S Ò Ïêçä. Ç Â„Ó ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÌÂÒÚ‡·ËÎÂÌ Ë ·˚ÒÚÓ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl, “ÌÂ ‰ÓÊ‰‡‚-
¯ËÒ¸” ÔËıÓ‰‡ åÂÚ-Úêçä. èË ˝ÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸
ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ 40S ÓÍ‡ÊÂÚÒfl Ì‡ AUG-ÍÓ‰ÓÌÂ, ÔflÏÓ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË eIF2, Ë ÔË ÌËÁÍËı ÂÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËflı ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÌËˆË‡ˆËË Ì‡ Ú‡ÍËı Ï‡ÚËˆ‡ı ÔÓ-
ÌËÊÂÌ‡. ÇÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÈÌÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
eIF2

 

 · 

 

åÂÚ-Úêçä

 

 · 

 

GTP ‚‡ÊÂÌ Â˘Â Ë Í‡Í ÔÓÏÓ˘ÌËÍ
ÌÂÔÓˆÂÒÒË‚ÌÓÈ ıÂÎËÍ‡Á˚ eIF4Ä, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â„Ó
Ò‚flÁ˚‚‡ÌËÂ Ò Ïêçä ÌÂ ‰‡ÂÚ ‡ÒÔÎÂÚÂÌÌ˚Ï ‰ÛÔÎÂÍ-
Ò‡Ï “ÒıÎÓÔ˚‚‡Ú¸Òfl”, ˜ÚÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯Â ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ-
ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ Ïêçä Ò 40S ÒÛ·˜‡ÒÚËˆÂÈ. ùÚ‡ ÓÎ¸
Ó·˚˜ÌÓ ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl Ù‡ÍÚÓÛ eIF4Ç [32], Ó‰Ì‡ÍÓ
ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ Ë eIF2 Û˜‡ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ˝ÚÓÏ
ÔÓˆÂÒÒÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ËÌËˆË‡-
ˆËË Ì‡ Ïêçä ÒÓ ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË 5'-çíé
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‡ÒÔÎÂÚ‡-
ÌËÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ eIF2, ÒÚ‡·ËÎËÁËÛ˛-
˘ÂÏÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ï‡ÎÓÈ Ë·ÓÒÓÏÌÓÈ ÒÛ·˜‡Ò-
ÚËˆ˚ Ò Ïêçä. Ç ‡ÏÍ‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÌÂ ÔÎ‡ÌË-
Ó‚‡ÎÓÒ¸ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÍËÌÂÚËÍË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 48S
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ì‡ Ïêçä Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔË
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı eIF2, ÌÓ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÓÌÓ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ü.Ö. ÑÛÌ‡-
Â‚ÒÍÓÏÛ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËË Ù‡ÍÚÓÓ‚ ËÌËˆË-
‡ˆËË, ã.è. é‚˜ËÌÌËÍÓ‚Û Á‡ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂ-
Ô‡‡Ú‡ ·ÂÎÍ‡ 50 Ë Ä.Ç. èËÒ‡Â‚Û Á‡ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (96-04-
55009 Ë 01-04-06503 “åÄë”) Ë îÂ‰Â‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÎÂ-
‚ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ “àÌÚÂ„‡ˆËfl” (2000-1.5-88).
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Minor Secondary-Structure Variation in the 5'-Untranslated Region 
of the b-Globin mRNA Changes the Concentration Requirements for eIF2

   S. E. Dmitriev, I. M. Terenin, M. P. Rubtsova, and I. N. Shatsky
Belozersky Institute of Physico-Chemical Biology, Moscow State University, Moscow, 119899 Russia; 

E-mail: shatsky@libro.genebee.msu.su

Nucleotide sequence changes increasing the number of paired bases without producing stable secondary struc-
ture elements in the 5'-untranslated region (5'-UTR) of the β-globin mRNA had a slight effect on its translation
in rabbit reticulocyte lysate at its low concentration and dramatically decreased translation efficiency at a high
concentration. The removal of paired regions restored translation. Addition of purified eIF2 to the lysate result-
ed in equal translation efficiencies of templates differing in structure of 5'-UTR. A similar effect was observed
for p50, a major mRNP protein. Other mRNA-binding initiation factors, eIF4F and eIF3B, had no effect on the
dependence of translation efficiency on mRNA concentration. Analysis of the assembly of the 48S initiation
complex from its purified components showed that less eIF2 is required for translation initiation on the β-globin
mRNA than on its derivative containing minor secondary structure elements in 5'-UTR. According to a model
proposed, eIF2 not only delivers Met-tRNA, but it also stabilizes the complex of the 40S ribosome subunit with
5'-UTR, which is of particular importance for translation initiation on templates with structured 5'-UTR.


